ข้อมูลระบบก๊าซชีวภาพสำหรับฟาร์มเลี้ยงสัตว์ขนาดกลาง
MC-UASB-1
      
สถานเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพโครงการส่งเสริมการผลิตก๊าซชีวภาพของฟาร์มขนาดกลาง (คสก.ก)ได้พัฒนา ระบบผลิตก๊าซชีวภาพและบำบัดน้ำเสียที่สามารถช่วยเหลือเกษตรกร และสามารถลดต้นทุนในการก่อสร้างให้อยู่ใน ช่วงราคาที่เหมาะสมและสามารถดำเนินการก่อสร้างโดยแรงงานท้องถิ่นเป็นหลัก ซึ่ง แนวคิดในการออกแบบ ระบบผลิตก๊าซชีวภาพระบบบ่อหมักรางและบ่อยูเอเอสบีของฟาร์มขนาดกลาง (Medium farms : Channel-Upflow Anaerobic Sludge Blanket (UASB) – One ; MC-UASB-1) โดยมีหลักการในการออกแบบดังนี้
      1. เป็นระบบที่มีต้นทุนที่เหมาะสมต่อการลงทุน และไม่เกินกำลังหรือขีดความสามารถในการหาแหล่งเงินกู้ หรือเงินสะสมของเจ้าของฟาร์ม 
      2. เป็นระบบที่สามารถทำงานได้จริงอย่างมีประสิทธิภาพทั้งในแง่การผลิตก๊าซชีวภาพ และบำบัดน้ำเสีย 
      3.ไม่ต้องการบุคลากรที่มีความรู้และประสบการณ์ในการดูแลระบบ เป็นระบบที่ไม่ยุ่งยาก มีความสม่ำเสมอและดูแลรักษาง่าย 
      4. สามารถลดปัญหาและผลกระทบที่เกิดกับชุมชนได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่น เรื่องกลิ่น น้ำเสียและแมลงวัน 

                            รูปแบบของระบบผลิตก๊าซชีวภาพและบำบัดน้ำเสียของโครงการขนาดกลาง (MC-UASB-1)

       
การออกแบบระบบผลิตก๊าซชีวภาพและบำบัดน้ำเสียให้มีขนาดเหมาะสมและถูกต้องแม่น ยำ สำหรับน้ำเสีย จากฟาร์มสุกรขนาดกลาง เป็นเรื่องที่ยากมาก เนื่องจำนวนสุกรที่เลี้ยงและการใช้น้ำในการเลี้ยงสุกรจะไม่สม่ำเสมอ โดยจะมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณการใช้น้ำในฟาร์มและการให้อาหารอยู่ตลอด เวลาตามอายุและขนาดของสุกร ดังนั้น การออกแบบหลาย ๆ ส่วนหรือบางองค์ประกอบของระบบจะ ได้มาจากการแก้ไขและปรับปรุงระบบในอดีตที่ผ่านมา ที่พบว่าภายใต้สภาวะหรือเงื่อนไขดังกล่าว จะทำให้ระบบสามารถผลิตก๊าซและบำบัดน้ำเสียได้ดีหรือเกิดปัญหากับการเดินระบบ น้อย แต่อย่างไรก็ตาม ในการดำเนินงานจริงของระบบที่มีการก่อสร้างในอดีตที่ผ่านมาพบว่า ภายหลังจากที่ฟาร์มได้สร้างระบบผลิตก๊าซชีวภาพและบำบัดน้ำเสียแล้ว ฟาร์มส่วนใหญ่มักจะมีการขยายหรือเพิ่มการเลี้ยงให้มากขึ้น ทำให้ระบบที่ออกแบบและก่อสร้างไว้รับภาระสารอินทรีย์ที่มากกว่าค่าที่ใช้ใน การออกแบบ ทำให้ประสิทธิภาพการบำบัดน้ำเสียลดลง ดังนั้น ผู้ออกแบบต้องพิจารณาแนวโน้มในการขยายการเลี้ยงในอนาคต (โดยพิจารณาจาก การเลี้ยงสุกรขุน 1 ตัว ต่อพื้นที่โรงเรือนประมาณ 1.5 ตร.ม.)มาใช้ประกอบในการตัดสินใจเสมอ พร้อมกับเปรียบเทียบข้อมูลการเลี้ยงสัตว์ของฟาร์มในอดีตที่ผ่านมา ทาง คสก-ก. มักจะออกแบบให้มีขนาดใหญ่กว่าขนาดที่ต้องรองรับจริงในปัจจุบัน โดยจะออกแบบให้สามารถรองรับน้ำเสียได้เพิ่มประมาณ 20 - 25 %

ระบบ ผลิตก๊าซชีวภาพและบำบัดน้ำเสีย (MC-UASB-1) ของ คสก.-ก ที่ได้รับการออกแบบและปรับปรุงใหม่ มีองค์ประกอบหลักที่สำคัญ 3 ส่วน ดังแสดงในรูปที่ 1 คือ
          1. ส่วนรวบรวมและบำบัดน้ำเสียขั้นต้น 
          2. ระบบผลิตก๊าซชีวภาพด้วยบ่อหมักรางและบ่อ UASB 
          3. ส่วนบำบัดน้ำเสียขั้นหลัง(Post Treatment)
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การเปรียบเทียบเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ

	หัวข้อการพิจารณา
	เทคโนโลยีก๊าซชีวภาพและการบำบัดน้ำเสียของหน่วยงานต่าง ๆ

		มช. (BTC) MC-UASB1
	Cover Lagoon
	กรมส่งเสริมการเกษตร
	กรมปศุสัตว์

	ความสามารถในการให้บริการ
	ทั่วประเทศ
	ทั่วประเทศ
	ทั่วประเทศ
	เฉพาะพื้นที่นครปฐม 
สุพรรณบุรี 
ชลบุรี 
และ 
ฉะเชิงเทรา

	เงินสนับสนุนจาก สพช.(บาท)
	1,128,000 ถึง 
1,128,000

	ไม่สนับสนุน
	รายละไม่เกิน 
72,000

	รายละไม่เกิน 
100,000


	ค่าก่อสร้างระบบรวมระบบผลิต ก๊าซชีวภาพรวม 
ระบบผลิตกระแสไฟฟ้า (บาท/LU)

	6,300

	4,200-8,500

	2,670

	1,440


	ค่าก่อสร้างที่เกษตรกรออก (บาท/LU)

	4,600

	4,200-8,500

	1,467

	1,035


	ร้อยละของค่าก่อสร้างที่เกษตรกรออก(%)
	73

	100

	55

	71


	ได้ก๊าซชีวภาพและสามารถนำไปใช้ประโยชน์
	ได้
	ได้
	ได้
	ไม่ได้

	อัตราการผลิตก๊าซชีวภาพต่อปริมาตร ของถังหมัก (m3 biogas/m3dv/d )

	0.5

	0.02

	*

	**


	บำบัดน้ำเสียได้ตามมาตรฐานน้ำทิ้ง ของกระทรวงวิทย์ฯ
	ได้
	ได้
	ได้
	ไม่ได้

	ขอบเขตการให้บริการต่าง ๆ เช่น การสำรวจการออกแบบการ ควบคุมการก่อสร้าง เดินระบบและให้คำปรึกษาและตรวจสอบ คุณภาพ น้ำทิ้งอย่างต่อเนื่องเป็นเวลา 1 ปี
	ให้บริการทั้งหมด 
สนับสนุนโดย สนพ.
	ให้บริการเฉพาะ 
การออกแบบ
	ให้บริการเฉพาะ 
การออกแบบ
	ให้บริการเฉพาะ 
การออกแบบ

	ขนาดของฟาร์มที่ได้รับการสนับสนุน(เทียบกับ สุกรขุน  หน่วย ตัว)
	500-5,000 หรือมากกว่า
	ฟาร์มขนาดกลาง - ใหญ่
	ไม่เกิน 460

	ไม่เกิน 2,000


	ความต้องการพื้นที่ในการก่อสร้าง ระบบก๊าซชีวภาพ  (m2 /LU)

	1.3

	8.1

	2.2

	**


	การแพร่กระจายของเชื้อโรคลงสู่แหล่งน้ำใต้ดิน
	น้อย
	น้อยปานกลางขึ้นอยู่กับ 
ชนิดของดินในพื้นที่
	น้อย
	น้อย

	จำนวนผู้ดูแลระบบ
	1

	1

	1

	1


	การแก้ปัญหาเรื่องกลิ่นและแมลงวัน
	ได้
	ได้
	ได้
	ได้

	หมายเหตุ 1 LU เท่ากับน้ำหนักสุกร 500 กก. 
                   *         อยู่ในระหว่างการตรวจสอบข้อมูลหรือประมวลผล 
                    **        ไม่มีระบบการนำก๊าซชีวภาพที่เกิดขึ้นไปใช้ประโยชน์ 
                    1)        การสนับสนุนขึ้นอยู่กับปริมาตรของบ่อหมักรางที่ก่อสร้าง โดย สนับสนุน 1,128 บาท/ลบ.ม. 
                    2)        ค่าก่อสร้างที่หักเงินสนับสนุนจากโครงการฯแล้ว
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การสนับสนุนโครงการจาก สนพ.
การสนับสนุนจากโครงการ
      ฟาร์มที่ได้เข้าร่วมโครงการการส่งเสริมระบบการผลิตก๊าซชีวภาพและบำบัดน้ำเสียของ โครงการฯฟาร์ม ขนาดกลาง ( คสก - ก .) มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ จะได้รับการสนับสนุนทั้งในด้านวิชาการและการก่อสร้างอย่างครบวงจรโดยจะให้บริการที่ครอบคลุมทั้งการสำรวจ การออกแบบ การควบคุมงานก่อสร้าง การเริ่มและเดินระบบ การฝึกอบรมและดูแลระบบ รวมถึงการให้คำปรึกษาและเก็บตัวอย่างน้ำเพื่อตรวจวิเคราะห์ประสิทธิภาพของ ระบบฯ อย่างต่อเนื่องเป็นระยะเวลา 1 ปี โดยที่ฟาร์มจะไม่เสียค่าใช้จ่ายเพิ่มเติม โดยทีมวิศวกรที่ปรึกษาที่ผ่านการฝึกอบรมซึ่งในการดำเนินการทั้งหมดจะไม่คิดค่าใช้จ่ายเพิ่มจากเจ้าของฟาร์ม ยกเว้น มีการร้องขอนอกเหนือจากขอบเขตงานเป็นกรณีพิเศษ  นอกจากนี้ยังมีการให้บริการด้านการสำรวจความต้องการพลังงานการออก แบบและควบคุมการ ติดตั้งการเดินระบบ ของระบบการนำก๊าซชีวภาพไปใช้ เช่น เป็นเชื้อเพลิงในการหุงต้ม เป็นแหล่งความร้อนในการกกอนุบาลลูก สุกร หรือผลิตกระแสไฟฟ้าเพื่อใช้ในกิจกรรมต่าง ๆ ของ ฟาร์มอย่างเหมาะสม โดยทีมวิศวกรที่ปรึกษาที่มีความรู้ ความชำนาญ ทำให้ฟาร์มสามารถลดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานประมาณ 30-40% เมื่อเปรียบเทียบกับก่อนที่มีการติดตั้งระบบ เนื่องจากการบริการทั้งหมดของทาง คสก - ก .ได้รับการสนับสนุนจากสำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน ( สนพ .) โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
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สำหรับฟาร์มที่เข้าร่วมโครงการ 
         จะได้รับเงินสนับสนุนในการก่อสร้างระบบจาก สำนักงานนโยบายและแผนพลังงาน ( สนพ .) เพื่อเป็นค่าก่อสร้าง ค่าดำเนินการหรือค่าดอกเบี้ยให้กับฟาร์มที่เข้าร่วมโครงการ จำนวน 96,500 บาทต่อ 100 ลบ . ม . ของบ่อหมัก หรือคิดเป็นร้อยละ 27 ของค่าก่อสร้าง ซึ่งจะขึ้นอยู่กับขนาดของฟาร์ม
[image: image3.png]


สำหรับหน่วยงาน / บริษัทที่ปรึกษาในเครือข่าย 
         ทีมที่ปรึกษาจะได้รับเงินสนับสนุนในการออกแบบ ควบคุมการก่อสร้าง เริ่มต้นระบบและติดตามผลการทำงานของระบบ จาก สนพ . โดยผ่าน สถานเทคโนโลยีก๊าซชีวภาพ มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ เป็นจำนวนเงิน 88,000 บาทต่อ 100 ลบ. ม.
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หน่วยงานที่ปรึกษา โครงการฯฟาร์มขนาดกลาง 
1.   มหาวิทยาลัยเชียงใหม่  
2.   มหาวิทยาลัยขอนแก่น  
3.   เทคโนธานี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 
4.   มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 
5.   บริษัท การจัดการสิ่งแวดล้อมหาดใหญ่ จำกัด 
6.   ห้างหุ้นส่วนจำกัด ที-แฟม 
7.   บริษัท กรีนไลฟ์ เทคโนโลยี จำกัด 
8.   บริษัท อันดามัน เอนไวรอนเมนทอล คอนซัลแตนท์ จำกัด 
9.   ศูนย์ปฏิบัติการวิศวกรรมพลังงานและสิ่งแวดล้อม  คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ 
10.  บริษัท เฟื่องสิริเอ็นจิเนียริ่ง จำกัด 
11.  บริษัท ฟื้นฟูสิ่งแวดล้อมไทย จำกัด

	
	สถาบันวิจัยและพัฒนาพลังงาน มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (Energy Research and Development Institute (ERDI), Chiang Mai University) 

239 ถนนห้วยแก้ว ต.สุเทพ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ 50200
สำนักงานมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ (งานอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทน)

โทรศัพท์. 0-5394-2007–9,  โทรสาร. 0-5389-2375


	
	สำนักงานแม่เหียะ (ไบโอแก๊ส)

โทรศัพท์. 0-5394-8195-8 ,0-5390-3760,0-5390-3763   โทรสาร. 0-5332-9131 ,0-5394-8195-8 ต่อ 130


	


รายชื่อที่ปรึกษา :  


บริษัท การจัดการสิ่งแวดล้อมหาดใหญ่ จำกัด




HADYAI ENVIRONMENTAL MANAGEMENT CO.,LTD

สาขาที่ได้รับอนุมัติจดทะเบียน : 
 - Energy Sector (EG)

 



- Water Supply And Sanitation Sector (WS)

ทุนจดทะเบียน(บาท) : 

1,000,000.00
ปีที่ก่อตั้ง : 


2541
ที่อยู่ : 



เลขที่ 572/25-26 ถ.กาญจนวนิช ต.บ้านพรุ อ.หาดใหญ่ จังหวัดสงขลา
โทรศัพท์ : 


0-7443-9575
โทรสาร : 


0-7443-9585
อีเมล์ : 



hemco_1998@hotmail.com
ติดต่อ  คุณเชิดชัย  (086) 705-4757
เป้าหมายของโครงการส่งเสริมฯ ฟาร์มขนาดกลาง
           โครงการมีเป้าหมายให้เกิดการก่อสร้างระบบบำบัดน้ำเสียแบบไร้อ๊อกซิเจนและติด ตั้ง ระบบการผลิตพลังงาน จากก๊าซชีวภาพในฟาร์มเลี้ยงสุกรขน (60-600 หน่วยปศุสัตว์ หรือเทียบเท่าสุกรขุน 500-5,000 ตัว) จำนวน 150,000 ลบ.ม. ขนาดกลาง DV(Digester Volume) หรือเทียบเท่ากับบ่อขนาดเฉลี่ย 300 ลบ.ม. DV จำนวน 500 บ่อ ในฟาร์ม 500 แห่ง เพียง 26% ของฟาร์มขนาดกลางทั้งประเทศ
          จำนวนฟาร์มสุกรขนาดกลางมีทั้งหมดประมาณ 1,600 ฟาร์มทั่วประเทศ คิดเป็นจำนวนสุกรทั้งสิ้น 2.3 ล้านตัว หรือเท่ากับ 46% ของจำนวนสุกรทั่วประเทศ จะมีฟาร์มที่มีความพร้อมที่จะรับการส่งเสริมในเบื้องต้น คือ เป็นฟาร์มที่มีสถานที่พอเพียงสำหรับสร้างระบบก๊าซชีวภาพ มีโรงเรือนที่ทันสมัย ง่ายต่อการรวบรวมน้ำเสีย มีการจัดการที่ดี มีสถานะการเงินที่พร้อมและมั่นคง รวมทั้งมีความเข้าใจและเชื่อในเทคโนโลยีเนื่องจากรัฐบาล ได้ออกประกาศควบคุมคุณสมบัติของน้ำเสียจากฟาร์มสุกรขนาดกลางและใหญ่ โดยมีผลใช้บังคับตั้งแต่วันที่ 24 กุมภาพันธ์ 2545 ซึ่งจะเป็นแรงผลักดันให้ฟาร์มมาขอเข้าร่วมโครงการมากขึ้น ดังนั้นในระยะแรกของโครงการ จึงตั้งเป้าหมายไว้ที่ 500 ฟาร์ม ดังกล่าวข้างต้น
           ฟาร์มเหล่านี้มีความต้องการใช้พลังงานในรูปแบบต่าง ๆ กัน เช่นการกกลูกสุกรอ่อน การให้ความเย็นแก่สุกร ด้วยระบบ Evaporative Cooling การบดและผสมอาหาร การสูบน้ำ การลำเลียงส่งวัตถุดิบ อบแห้งอาหาร เป็นต้น ดังนั้นเป้าหมายกิจกรรมที่ต่อเนื่องจากการสร้างระบบแล้วคือการส่งเสริมให้มี การใช้พลังงาน จากก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้จากระบบอย่างเต็มที่ในรูปแบบต่าง ๆ ตามความต้องการของแต่ละฟาร์ม
ขั้นตอนการเข้าร่วมโครงการของฟาร์ม
1. เมื่อฟาร์มได้รับทราบและสนใจที่จะเข้าร่วมโครงการฯฟาร์มขนาดกลางทางฟาร์มจะ ต้องกรอก แบบฟอร์มแสดงความจำนงเข้าร่วมโครงการและแบบสำรวจเบื้องต้น (PF001)ส่งมายัง โครงการฯฟาร์มขนาดกลาง
2. เมื่อทาง โครงการฯฟาร์มขนาดกลาง ได้รับเอสารแสดงความจำนงและแบบสำรวจเบื้องต้นแล้ว ทางโครงการฯจะทำการพิจารณาความเหมาะสมในการเข้าร่วมโครงการฯแล้วแจ้ง ผลกลับไปยังฟาร์มเพื่อทราบ
3. ในขณะเดียวกัน โครงการฯฟาร์มขนาดกลาง จะพิจารณาเลือกบริษัท/หน่วยงานที่ปรึกษาที่เหมาะสมเพื่อช่วยเหลือฟาร์มในการ ก่อสร้าง และเดินระบบ แล้วแจ้งฟาร์มทราบ
4.บริษัท/หน่วยงานที่ปรึกษาทำการนัดหมายฟาร์มเพื่อเข้าตรวจเยี่ยมฟาร์มเพื่อประเมินความพร้อม เบื้องต้นของฟาร์ม
5.ฟาร์มตกลงวัน-เวลาในการเข้าเยี่ยมฟาร์มของบริษัท/หน่วยงานที่ปรึกษา (PF-002)
6. หลังจากทำการประเมินความพร้อมเบื้องต้นของฟาร์มแล้ว ทางบริษัท/หน่วยงานที่ปรึกษาจะเข้าสำรวจภาคสนามเบื้องต้นเพื่อทำ Proposal และ Concept design เพื่อนำเสนอต่อฟาร์มต่อไป
7. หลังจากที่บริษัท/หน่วยงานที่ปรึกษา ได้นำเสนอ Proposal และ Concept design ต่อฟาร์ม หากฟาร์มตกลงใจจะทำการก่อสร้างระบบก๊าซชีวภาพตามแบบดังกล่าว ฟาร์มจะส่งแบบฟอร์มการรับทราบและเข้าใจโครงการ (PF-003) กลับมายัง โครงการฯฟาร์มขนาดกลาง
8. โครงการฯฟาร์มขนาดกลาง จะจัดส่งเอกสารแสดงขอบเขตและหน้าที่ความรับผิดชอบของฟาร์ม เพื่อให้ฟาร์มใช้ในการประกอบการตัดสินใจ ก่อนที่ทางโครงการฯจะเข้าตรวจเยี่ยมฟาร์มและทำสัญญาร่วมกับฟาร์ม (F-005-1)
9.ทางบริษัท/หน่วยงานที่ปรึกษา จะจัดทำ Detail design สำหรับใช้ในการก่อสร้างจริงให้กับฟาร์ม
10. เมื่อได้รับแบบสำหรับการก่อสร้างจริง ทางฟาร์มจะต้องดำเนินการก่อสร้างหรือจัดหาผู้รับเหมาก่อสร้างมาดำเนินการให้ ซึ่งในกรณีหลังที่ปรึกษาจะช่วยให้คำแนะนำในการทำสัญญาจ้างผู้รับเหมา หลังจากนั้น ฟาร์มจะทำสัญญากับผู้รับเหมาก่อสร้าง (PF-004) และเริ่มก่อสร้างระบบโดยมีบริษัท/หน่วยงานที่ปรึกษาควบคุมงาน
11. เมื่อเสร็จสิ้นงานโยธา ทาง โครงการฯฟาร์มขนาดกลาง จะเข้าตรวจรับงานโยธา หลังจากนั้น ฟาร์มสามารถขอเบิกเงินอุดหนุนงวดแรก(70%)ได้โดยฟาร์มจะต้องส่งเอกสาร ขออนุมัติเบิกจ่ายเงินอุดหนุน (PF-006) มายังโครงการฯ และ เมื่อทางฟาร์มได้รับเงินแล้ว จะต้องส่งเอกสารการรับเงินอุดหนุน (PF-007) กลับมายัง โครงการฯฟาร์มขนาดกลาง อีกครั้ง
12. เมื่อติดตั้งอุปกรณ์ประกอบและชุดผลิตพลังงานแล้วเสร็จ บริษัท/หน่วยงานที่ปรึกษาจะเริ่มต้นเดินระบบ และฝึกอบรมการดูแลระบบรวมถึงการติดตามผลการทำงานของระบบให้กับฟาร์ม
13. ภายหลังเดินระบบครบ 12 เดือน โครงการฯฟาร์มขนาดกลาง จะทำการส่งมอบระบบให้กับฟาร์ม จากนั้นฟาร์มจะกรอกแบบฟอร์มการรับมอบระบบจากที่ปรึกษา (PF-005) ส่งกลับมายัง โครงการฯฟาร์มขนาดกลาง
14. ทางฟาร์มประเมินผลการทำงานของบริษัท/หน่วยงานที่ปรึกษา ตามแบบประเมินผลการดำเนินงานของที่ปรึกษา (PF-008) ส่งมายัง โครงการฯฟาร์มขนาดกลาง ในขณะเดียวกันฟาร์มสามารถขอเบิกเงินอุดหนุนสุดท้ายได้ โดยส่งเอกสารขออนุมัติเงินอุดหนุน (PF-006) มายัง โครงการฯฟาร์มขนาดกลาง และ ส่งเอกสารการรับเงินอุดหนุน (PF-007) กลับมายัง โครงการฯฟาร์มขนาดกลาง หลังจากได้รับเงินเรียบร้อยแล้ว และถือเป็นการเสร็จสิ้นโครงการระบบก๊าซชีวภาพจากฟาร์มเลี้ยงสัตว์
