
The Wilcoxon Test

1) The Wilcoxon Signed-Ranks Test
หลักการและแนวคิด

เน่ืองจากการทดสอบเคร่ืองหมายแบบธรรมดาที่ใชในการทดสอบสําหรับตัวอยางเดียวใช
ประโยชนเฉพาะเคร่ืองหมายของความแตกตางระหวางคาสังเกตแตละคากับคามัธยฐานภายใต
สมมุติฐานวางที่กําหนดให Mo เทาน้ัน แตขนาดของความแตกตางไมไดนํามาพิจารณาในการทดสอบดวย
ตัวสถิติทดสอบที่จะนําขนาดของความแตกตางระหวางคาสังเกตและคามัธยฐานภายใตสมมุติฐานวางมา
ประกอบการพิจารณาทดสอบ นาจะใหประสิทธิภาพการทดสอบที่ดีกวา ถาสมมุติวาขอมูลของประชากร
มีการแจกแจงที่สมบูรณแลว การทดสอบแบบลําดับเคร่ืองหมายของวิลคอกซสันจะเปนการทดสอบ
ตําแหนงอีกการทดสอบหน่ึงที่จะใชขาวสารทั้งจากขนาดและเคร่ืองหมายของความแตกตาง

การทดสอบ The Wilcoxon Signed Ranks Test เปนการนับจํานวนเคร่ืองหมายบวก(+)
หรือ (-) และจะทําใหไดคาความนาจะเปนตามทฤษฏีบททวินาม (Binomial Theorem) คาความนาจะเปน
ที่ไดจากขอมูลเราสามารถนําไปเปรียบเทียบกับคาระดับความมีนัยสําคัญของการทดสอบ

การใชสถิติแบบ The Wilcoxon Signed Ranks Test เปนการทดสอบที่สามารถคํานวณ
คาสถิติไดงายๆอยางหน่ึงและเปนการทดสอบที่นับวามีประสิทธิภาพ จะ ใหประโยชนตอการศึกษา
ทางดานพฤติกรรมศาสตร ทั้งน้ีเพราะวาการวิจัยทางดานพฤติกรรมศาสตรบางคร้ังขอมูลอาจไมเปนชวง
คะแนน แตเปนเพียงระดับ Ordinal Scale นักวิจัยก็สามารถกําหนดทิศทางของแตละพฤติกรรมวาเปน
บวกหรือลบ ภายหลังจากการเปรียบเทียบพฤติกรรมทั้งสองคุณลักษณะในแตละคูลําดับ

สถิติทดสอบ
สมมติวามีกลุมตัวอยางขนาด n จํานวน ไดรับการวัดผลดวยเคร่ืองมือชุด Xi และชุด Yi

ดังน้ันคะแนนมีคูลําดับ n คู ไดแก (Xi , Yi) เมื่อ i = 1, 2, 3,…, n
ให di = Xi – Yi

การใช The Wilcoxon Signed Ranks Test เร่ิมตนดวยการจัดอันดับคา di (โดยพิจารณา
เคร่ืองหมาย + และ – เปนเสมือนไมมีเคร่ืองหมาย) ตอเมื่อจัดลําดับแลวจึงใหใสเคร่ืองหมายภายหลัง

การจัดอันดับใหพิจารณา อันดับที่ 1 คือคา di ที่มีคานอยที่สุด (ไมพิจารณาเคร่ืองหมาย)
อันดับที่ 2 คือคา di ที่มีคารองลงไปเร่ือยๆ และอ่ืนๆจนจบ ตอจากน้ีจึงใสเคร่ืองหมายโดยใชหลักวา
แรกเร่ิมที่เดียวเคร่ืองหมายเปนลบ คาอับดับที่ก็เปนลบ ดังน้ันเคร่ืองหมายก็จะมีบวก (+) และลบ (-) ผสม
กันในขอมูลชุดหน่ึง



การเขียน H0 ใหเขียนในทํานองวา ผลจากการทดสอบของขอสอบชุด Xi และชุด Yi ตางก็
ใหผลปานๆกัน หรือมาจากกลุมประชากรที่มีคามัธยฐานเทาๆกัน และมีการแจกแจงของขอมูล
เหมือนกัน

กําหนดคาสถิติท่ีใชในการทดสอบสมมติฐานการวิจัยดังน้ี
T+ =di (di คือเคร่ืองหมาย +)
T- =di (di คือเคร่ืองหมาย - )

ผลรวมของตําแหนงคือ
2
)1( nn เมื่อ n คือจํานวนกลุมตัวอยาง

ดังน้ัน T- =
2
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กรณีท่ีมีตําแหนงซ้ําๆกัน
ในกรณีที่คูลําดับใดมีคาซ้ํากันก็จะใหคาตําแหนงซ้ํากันดวย หรือ Xi – Yi = 0 กรณีน้ีใหยก

คูลําดับน้ีออกไปจากการวิจัย จํานวนคนในกลุมตัวอยางก็จะลดลงตามไปดวย
กรณีที่มีคูลําดับ (Xi , Yi) มากกวาหน่ึงคูที่ใหคา di เทาๆกัน แสดงวาลําดับที่ที่ตองกําหนด

น้ันตองการเฉลี่ยกันดังเชน
d 1 = -1 ,  d 2 = -1 ,  d 3 = + 1 หาคาเฉลี่ยของอับดับที่ได =

3
321  = 2 , น่ันก็คือ คะแนนd 1,

d 2,  d3 ตางมีคาลําดับที่เทากันหมดคือ 2

สําหรับกลุมตัวอยางท่ีมีขนาดเล็ก
กรณีที่กลุมตัวอยางมีขนาดเล็กๆ n ≤ 15 ใหใชตาราง H หาคาความนาจะเปนเพื่อใชในการ

ทดสอบสมมติฐานการวิจัย การคํานวณใหหาคา T+ เพื่อทดสอบ H0 : ไมมีคาความแตกตางระหวาง
คะแนนชุด Xi , และชุด Yi

ถาคา T+ จากการคํานวณมีคามากกวาหรือเทากับ T+ จากตาราง H
แสดงวาคาความนาจะเปนที่หาได p จะมีคานอยกวาระดับความมีนัยสําคัญของการทดสอบ

 ซึ่งก็คือ p ≤ α ซึ่งก็ปฏิเสธ H0

ตาราง H ใชไดทั้งการทดสอบสองทิศทาง และการทดสอบทิศทางเดียว



กลุมตัวอยางท่ีมีขนาดใหญ
เมื่อจํานวนกลุมตัวอยางที่มีขนาดมากกวา 15 ( n > 15) ตาราง H ไมสามารถใชหาคาความ

นาจะเปนได เน่ืองจากจํานวนกลุมตัวอยางมีขนาดใหญจึงยอมรับวา การแจกแจงของ T+ จะมีการกระจาย
เปนโคงปกติซึ่งมี
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จากตาราง A เพื่อทดสอบสมมติฐานการวิจัยโดยการเปรียบเทียบกับคา 

กรณีท่ีมีตําแหนง di ซ้ําๆ กัน
กรณีที่ตําแหนง di มีคาซ้ํากันๆ เราอาจใชสูตรปรับปรุงคา 2 ดังน้ี
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เมื่อ m คือ จํานวนกลุมของตําแหนงซ้ําๆ กัน
tj คือ จํานวนตําแหนงซ้ําในกลุมที่ j

ตัวอยางเชน
กลุม อันดับท่ี tj

1 4.5 8
2 11.5 6
3 16.5 4
4 20 3
5 23 3
6 25.5 2

+T
2σ ที่ยังไมปรับคา = 1550.25
+T

2σ ที่ปรับคาแลว = 1550.25 – 414 = 1136.25
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พื้นที่ใตโคงปกติเมื่อ 3.63 < Z จากตาราง A ใหคา P = .00016 ซึ่งก็คือ p < α แสดงวาปฏิเสธ
H0 ซึ่งไดผลเหมือนเดิม แตมีขอนาสังเกตก็คือ p <  .00016 มีคานอยกวา p ที่ยังไมปรับคาความแปรปรวน

การทดสอบสมมุติฐาน
การทดสอบแบบสองหาง (Two - tailed test)

H0 : M = M0

H1 : M = M0

เมื่อ H0 เปนจริง คาคาดหวังของ T+ จะเทากับคาคาดหวังของ T- แตถาคาของ T+ หรือ T-
เล็กเกินไปจะเปนเหตุใหปฏิเสธ H0 ดังน้ันจะปฏิเสธ H0 ที่ระดับนัยสําคัญ α ถา T+ (หรือ T) มีคานอยกวา
คาควอนไทลที่ α /2 ของ T+ (หรือ T) หรือมากกวาคาควอนไทลที่ 1- α /2 ของ T+ (หรือ T)

การทดสอบแบบหางเดียวดานลาง (Lower-tailed test)
H0 : M ≥ Mo

H1 : M < Mo

ซึ่งจะปฏิเสธ H0 ที่ระดับนัยสําคัญ α ถา T+ (หรือ T) มีคานอยกวาคาควอนไทลที่ α ของ T+

การทดสอบแบบหางเดียวดานบน (Upper-tailed test)
H0 : M ≤ Mo

H1 : M > Mo

ซึ่งจะปฏิเสธ H0 ที่ระดับนัยสําคัญ  ถา T+ (หรือ T) มีคามากกวาควอนไทลที่ α ของ T+



บทสรุป
The Wilcoxon Signed Ranks Test เปนสถิติที่ใชเพื่อทดสอบดูวาคุณลักษณะของพฤติกรรม

ศาสตรที่ไดมาจากกลุมตัวอยางเดียวกัน แตมีการวัดที่มาจากเงื่อนไขที่แตกตางกันสองเงื่อนไข ทําใหเกิด
คาคูลําดับ (Xi, Yi) เพื่อที่นักวิจัยจะไดศึกษาดูวามัธยฐานของ Xi และคามัธยฐานของ Yi มีคาแตกตางกัน
หรือไมอยางไร กลาวโดยสรุปมีขั้นตอน คือ

1. คูลําดับ (Xi , YI) จะใหคาความแตกตางระหวาง Xi และ Yi ใหคาความแตกตางคือ di ดังน้ัน di

= Xi – Yi ซึ่งตองมีการใสเคร่ืองหมายบวก (+) , ลบ (-) ไวดวย
2. หาคาตําแหนงของ di โดยพิจารณาคาตําแหนงเปนลําดับที่ เสมือนกับไมมีเคร่ืองหมาย ตอเมื่อ

ไดคาลําดับที่ของตําแหนงแลวจึงใสเคร่ืองหมายกํากับไวเหมือนเดิม
3. ใหใสเคร่ืองหมายบวก (+) หรือลบ (-) ที่เกิดจากลําดับที่ของ di

4. หาคาจํานวน n ใหม โดยไมนับคา di = 0
5. หาคา T+ เมื่อ T+ = ∑ id (เมื่อ di คือลําดับที่ของเคร่ืองหมายบวก)
6. นํา n, T+ ไปหาคาความนาจะเปน p จากตาราง H
7. การสรุปผลการทดสอบสมมติฐาน

7.1 ถา n ≤ 15 ใชตาราง H เพื่อหาคา p ถาคา p ≤ α ก็แสดงวาปฏิเสธ H0 ในกรณีที่เปน
การทดสอบแบบทิศทางเดียว

7.2 ถา n ≤ 15 ใชตาราง H เพื่อหาคา p ถาคา 2p ≤ α ก็แสดงวาปฏิเสธ H0 ในกรณีที่
เปนการทดสอบแบบสองทิศทาง

7.3 ถา n > 15 ใชตาราง A หาคา p ถาคา p ≤ α ก็แสดงวาปฏิเสธ H0 ในกรณีที่เปนการ
ทดสอบแบบทิศทางเดียว

7.4 ถา n ≤ 15 ใชตาราง A เพื่อหาคา p ถาคา 2p ≤ α ก็แสดงวาปฏิเสธ H0 ในกรณีที่
เปนการทดสอบแบบสองทิศทาง

การใชตาราง A ตองเปลี่ยนคา T+ เปนคา Z กอน จากสูตร
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ตัวอยาง

ตัวอยางท่ี 1 ครูประจําชั้นอนุบาลทําการสอบนักเรียนจํานวน 12 คน ดวยขอสอบวัดความพรอมทางดาน
การอาน ปรากฏวาไดคะแนนกอนเรียนและภายหลังจากการเรียนดังน้ี

ชื่อ ก ข ค ง จ ฉ ช ซ ฌ ญ ฏ ฎ
กอนเรียน 20.3 17.0 6.5 25.0 5.4 29.2 2.9 6.6 15.8 8.3 34.0 8.0
หลังเรียน 50.4 87.0 25.1 28.5 26.9 36.6 1.0 43.8 44.2 10.4 29.9 27.7

จงทดสอบ H1: คะแนนจากการทดสอบหลังเรียนมีคามากกวาคะแนนจากการทดสอบกอนเรียน
วิธีทํา
1. การตั้งสมมติฐาน

H0 : คะแนนจากการทดสอบหลังเรียนมีคาเทากับคะแนนจากการทดสอบกอนเรียน
H1 : คะแนนจากการทดสอบหลังเรียนมีคามากกวาคะแนนจากการทดสอบกอนเรียน

2.สถิติท่ีทดสอบ
The Wilcoxon Signed Ranks Test

3. ระดับความมีนัยสําคัญ
α= .01, n = 12

4. การแจกแจงของคาสถิติ
คา T+ ที่ไดจากขอมูลใชตาราง H คํานวณคาความนาจะเปน เมื่อ n ≤ 15

5. พื้นท่ีวิกฤติ
การทดสอบสมมติฐานในโจทยปญหาเปนการทดสอบแบบทิศทางเดียว พื้นที่วิกฤติคือ คา p ซึ่ง

คา p ≤ α ซึ่งปฏิเสธ H0



6. คํานวณ
สรางตารางแจกแจงความถี่ใหมดังน้ี

ชื่อ กอนเรียน(X) หลังเรียน(Y) d i = Yi - Xi ลําดับท่ีของ di

ก 20.3 50.4 30.1 10
ข 17.0 87.0 70.0 12
ค 6.5 25.1 18.6 6
ง 25.0 28.5 3.5 3
จ 5.4 26.9 21.5 8
ฉ 29.2 36.6 7.4 5
ช 2.9 1.0 -1.9 -1
ซ 66 43.8 37.2 11
ฌ 15.8 44.2 28.4 9
ญ 8.3 10.4 2.1 2
ฏ 34.0 29.9 -4.1 -4
ฎ 8.0 27.7 19.7 7

สูตร T+ = di (di คือลําดับที่เคร่ืองหมาย +)
= 10 + 12 + 6 + 3 + 8 + 5 + 11 + 9 + 2 + 7
=  73

7.การสรุปผล
จากตาราง H, n = 12 , T+ = 73 ใหคาความนาจะเปน p = .0024 (สําหรับการทดสอบแบบ

สองทิศทาง 2p = .0048) ซึ่งจะเห็นไดวา p <α ซึ่งปฏิเสธ H0 แตยอมรับ H1 หมายความวา คะแนนจาก
การทดสอบภายหลังการเรียน มีคามากกวาคะแนนจากการทดสอบกอนเรียน



ตัวอยางท่ี 2 จากการทดสอบนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 30 คน ดวยแบบทดสอบวัดความจํา
โดยใชวิธีสอบกอนสอน (X) และภายหลังการสอน(Y) ปรากฏวาไดคะแนนคาความแตกตาง di = Yi – Xi

จํานวน 30 คา ดังน้ี
เลขท่ี คา di เลขท่ี คา di

1 -2 16 1
2 0 17 -1
3 0 18 5
4 1 19 8
5 0 20 2
6 0 21 2
7 4 22 2
8 4 23 -3
9 1 24 -2

10 1 25 1
11 5 26 4
12 3 27 8
13 5 28 2
14 3 29 3
15 -1 30 -1

จงทดสอบ H0 : ไมมีความแตกตางกันระหวางคะแนนที่ไดจากการสอบกอนสอนและภายหลัง
จากการสอน

H1 : คะแนนจากการสอบกอนสอนมีคานอยกวาคะแนนจากการสอบภายหลังจากการสอน
วิธีทํา
1. การตั้งสมมติฐาน

H0 : ไมมีความแตกตางกันระหวางคะแนนที่ไดจากการสอบกอนสอนและภายหลังจากการสอน
H1 : คะแนนจากการสอบกอนสอนมีคานอยกวาคะแนนจากการสอบภายหลังจากการสอน

2.สถิติท่ีทดสอบ
The Wilcoxon Signed Ranks Test



3. ระดับความมีนัยสําคัญ
ใชα= .01,  n = 30 กรณีที่ di = 0 คา n จะลดลงตามจํานวนของ di = 0

4. การแจกแจงของคาสถิติ
ใชตาราง A หาคาพื้นที่ใตโคงปกติเน่ืองจากคา Z จากสูตร

สูตร Z =
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Z มีการแจกแจงเปนโคงปกติโดยที่ Mean = 0 , Variance = 1

5. พื้นท่ีวิกฤติ
เน่ืองจากรูทิศทางของการทดสอบ H0 จากที่ H1 กลาววา คะแนนจากการสอบกอนการสอนมีคา

นอยกวาคะแนนที่ไดภายหลังจากการสอน ซึ่งเปนการทดสอบทิศทางเดียว เมื่อ α= .01
กรณีที่คา Z จากการคํานวณมีคามากกวา Zα จะใหคาความนาจะเปน p นอยกวาหรือเทากับ 

หรือ p ≤ α ก็หมายความวาปฏิเสธ H0

6. การคํานวณ สรางตารางแจกแจงความถี่ใหม ดังน้ี
คา di อันดับท่ีของ di คา di อันดับท่ีของ di

-2 -11.5 1 4.5
0 - -1 -4.5
0 - 5 23
1 4.5 8 25.5
0 - 2 11.5
0 - 2 11.5
4 20 2 11.5
4 20 -3 -16.5
1 4.5 -2 -11.5
1 4.5 1 4.5
5 23 4 20
3 16.5 8 25.5
5 23 2 11.5
3 16.5 3 16.5
-1 4.5 -1 -4.5

n = 26, T+ = 298, T- = 53
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7. การสรุปผล
จากตาราง A เมื่อ Z = 3.11 ใหคาพื้นที่ใตโคงปกติเมื่อ 3.11 < Z
ใหคาความนาจะเปน P = .0009
การทดสอบทิศทางเดียว P = .0009

แสดงวา P < α หมายความวา ปฏิเสธ H0 แตยอมรับ H1 น้ันแสดงวา คะแนนจากการ
สอบกอนสอนมีคานอยกวาคะแนนจากการสอบภายหลังจากการสอน



2) The Wilcoxon Matched Pairs Signed-Ranks Test
หลักการและแนวคิด

เน่ืองจากการทดสอบเคร่ืองหมายสําหรับการวิเคราะหขอมูลที่จับคูกันใชขอมูลขาวสารที่แต
เพียงวา X ใหญกวา หรือเล็กกวาหรือเทากับ Y เทาน้ัน ดังน้ันถาขอมูลวัดมาจากมาตรการวัดที่ตํ่าทําให
ขอมูลดิบไมสามารถใหขาวสารไดมากกวาน้ีแลว การทดสอบเคร่ืองหมายอาจถือเปนการทดสอบที่ดี
ที่สุดสําหรับการอนุมานจากขอมูลที่มีอยู แตอยางไรก็ตาม ถาขอมูลมีขาวสารมากกวาน้ัน การทดสอบ
เคร่ืองหมายอาจไมเปนทางเลือกที่ดีที่สุด เพราะวาการทดสอบเคร่ืองหมายจะทิ้งขาวสารที่นอกเหนือ
จากน้ัน ซึ่งโดยปกติแลวเมื่อเลือกใชการทดสอบที่ไมใชขาวสารที่มีอยู จะทําใหสูญเสียอํานาจการ
ทดสอบทางสถิติ ดังน้ันสิ่งที่ตองการคือใชการทดสอบที่ใชขาวสารจากขอมูลที่มีอยูใหมากที่สุดเทาที่จะ
ทําได

การทดสอบลําดับเคร่ืองหมายของขอมูลที่จับกันเปนคูของวิลคอกซสัน เปนการทดสอบเพื่อ
ตอบสนองสิ่งน้ีในกรณีของสองตัวอยางที่สัมพันธกัน เมื่อมาตรการวัดใชวัดทั้งความแตกตางละขนาด
ของความแตกตางของแตละคูของคาสังเกต

ขอตกลง
ขอมูลประกอบดวยคาสังเกต n’ คู (X1,Y1),(X2,Y2),…,(Xn’,Yn’) ของตัวแปรเชิงสุม 2 ตัว

(X1,Y1),(X2,Y2),…,(Xn’,Yn’) คํานวณหาความแตกตาง n’ คาของขอมูลจาก|D1 = Yi – Xi |และความ
แตกตางสมบูรณ Di = Yi – Xi ; i= 1,2,…,n’ ทิ้งขอมูลทุกคูที่ Di = 0 หรือ Xi = Yi ให n แทนจํานวนคูของ
ขอมูลที่เหลือ ดังน้ัน n ≤ n’ ใหลําดับจาก 1 ถึง n กับขอมูลคูลําดับตามขนาดของ| Di |จากคานอยที่สุดไป
หาคามากที่สุด ถาคูลําดับหลายคูมีคาความแตกตางสมบูรณเทากัน ใหจัดลําดับคาเฉลี่ยใหกับคูลําดับ
เหลาน้ัน

1. การแจกแจงของแตละ Di สมมาตร เมื่อ i= 1,2 ,…,n’
2. Di เปนอิสระจากกัน
3. ทุกคามีคาเฉลี่ยเดียวกัน
4. มาตรการวัด Di อยางนอยเปนแบบชวง

สถิติทดสอบ
ให Ri เปนลําดับเคร่ืองหมายซึ่งนิยามใหกับแตละ(Xi , Yi); i=1,2,3,…,n’ ดังน้ี
Ri = ลําดับที่จัดใหกับ (Xi , Yi) ถา Di = Yi – Xi เปนบวกน่ันคือ Yi > Xi

Ri = เคร่ืองหมายลบของลําดับที่จัดใหกับ (Xi , Yi) ถา Di เปนลบ (Yi < Xi)
สถิติทดสอบคือผลรวมของลําดับที่มีเคร่ืองหมายเปนบวก น่ันคือ
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สําหรับการแจกแจงของ T+ ภายใต H0 ซึ่ง Di มีคาเลี่ยเปนศูนย สามารถคํานวณหาควอไทลดานลาง
(Lower quartile) เมื่อไมมีขอมูลใดเทากัน และ n’ ≤ 50 ไดจากตารางที่ 5 สําหรับควอไทลดานบน
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ถามีขอมูลที่มีคาเทากันจํานวนมากหรือ n > 50 จะใชผลรวมของลําดับเคร่ืองหมายทั้งหมด (ทั้ง
เคร่ืองหมาย + และ - ) และสถิติที่จะใชทดสอบคือ
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การทดสอบสมมุติฐาน
ก. การทดสอบบบสองหาง (Two-tailed test)

H0 : E(D) = 0 (หรือ E(X) = E(X))
H1 : E(D) ≠ 0
(ถาคูลําดับ(Xi , Yi) มีการแจกแจงที่เหมือนกัน สมมุติฐานทางเลือกอาจเขียนไดเปน

H1 : E(x)≠ E(y)) และจะปฏิเสธ Ho ที่ระดับนัยสําคัญ α ถา

T+ <
2
_1 

 เมื่อ
2
αω ไดจากตารางที่ 5 หรือ

T <
2
αZ หรือ T >

2
α_1

z เมื่อ
2
αZ ไดจากตารางที่ 1



คาพีสําหรับการทดสอบสองหางจะเปนสองเทาของคาพีที่เล็กกกวาของคาพีหางเดียว ซึ่งประมาณไดจาก
การแจกแจงปกติคาใดคาหน่ึงดังน้ี

คาพีหางเดียวดานลาง =
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คาพีหางเดียวดานบน =
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ข. การทดสอบแบบหางเดียวดานลาง (Lower-Tailed test)
H0 : E(D) ≥ 0 (E(Yi) ≥ E(Xi))
H1 : E(D) < 0

(ถาคูลําดับ (Xi Yi) มีการแจกแจงที่เหมือนกันแลว สมมุติฐานทางเลือกอาจเลือกอาจเขียนไดเปน
H1 : E(x) และจะปฏิเสธ H0 ที่ระดับนัยสําคัญ α ถา

T+ < αω เมื่อ αω ไดจากตาราง A
T- < Zα เมื่อ Zαไดจากตาราง A
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ค. การทดสอบแบบหางเดียวดานบน (Upper-tailed test)
H0 : E(D) หรือ E(Y) ≤ E(X))
H1 : E(D) > 0

(ถาคูลําดับ (Xi,Yi) มีการแจกแจงเหมือนกัน แลวสมมุติฐานทางเลือกอาจเขียนไดเปน H1 : E(y) >
E(x) และปฏิเสธ H0 ที่ระดับนัยสําคัญ α ถา

T+ > αω _1 เมื่อ αω _1 ไดจากตาราง A



T+ > α1 _Z เมื่อ α1 _Z ไดจากตาราง A
และคาพี หาไดจาก

คาพี =
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ตัวอยาง
ในการทดสอบทางจิตวิทยาเพื่อวัดปริมาณของความกาวราวในบุคลิกสวนตัวของแตละคน ของ

คาแฝดเหมือนจํานวน 12 คู เพื่อทดสอบวาแฝดพี่มีแนวโนมที่จะกาวราวมากกวาแฝดนองผลคะแนนมี
ตอไปน้ี (คะแนนสูงกวาจะหมายถึงกาวราวมากกวา)

จํานวนคูแฝด
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

แฝดพี่ Xi 86 71 77 68 91 72 77 91 70 71 88 87
แฝด นอง Yi 88 77 76 64 96 72 65 90 65 80 81 72
ความแตกตาง Di = Yi - Xi +2 +6 -1 -4 +5 0 -12 -1 -5 +9 -7 -15
ลําดับของ |Di| 3 7 1.5 4 5.5 - 10 1.5 5.5 9 8 11
Ri 3 7 -1.5 -4 5.5 - -10 -1.5 -5.5 9 -8 -11

สมมุติฐานเพื่อการทดสอบคือ
H0 : E(Xi) ≤ E(Yi)
H1 : E(Xi) > E(Yi)

สมมุติฐานของการทดสอบของตัวอยางน้ี สอดคลองกับแบบทดสอบในขอ ข และมีจํานวน
ขอมูลที่เทากันหลายคา ดังน้ันตัวสถิติทดสอบที่เหมาะสมคือ
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= -0.7565

ที่ระดับนัยสําคัญ α = 0.05 บริเวณวิกฤตคือ T < Z0.05 = - 1.654 เพราะวาคาสถิติทดสอบ
T = - 0.7565 > Z0.05 = -1.645 ซึ่งแสดงวาไมหลักฐานเพียงพอที่สามารถปฏิเสธ H0 ได และสรุปวาแฝด
พี่จะไมกาวราวมากกวาแฝดพี่จะไมกาวราวมากกวาแฝดนอง และมีคาพีเปน
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หมายเหตุ ชวงความเชื่อมั่นสําหรับความแตกตางของคาเฉลี่ยจากการทดสอบแบบลําดับ

เคร่ืองหมายของขอมูลที่จับกันเปนคูของวิลคอกซสันมีวิธีการหาเหมือนกันกับการทดสอบของวิลคอกซ
สันที่ใชสําหรับตัวอยาง ดังน้ันจะไมกลาวรายละเอียด ณ ที่น้ีอีก เพราะผูอานสามารถศึกษาเองได



ตัวอยางการวิเคราะหโดยใชโปรแกรม SPSS

สถิติ Wilcoxon Signed Rank Test เปนสถิตินอนพาราเมตริกที่ถูกออกแบบเพื่อใชในกรณีการวัด
ซ้ํา (Repeated Measures) น่ันหมายความวาในหนวยตัวอยางหน่ึงๆ จะถูกวัดตัวแปรดังกลาว 2 คร้ัง
Wilcoxon Signed Rank Test มักจะถูกใชในกรณีที่ไมสามารถใชสถิติ Dependent Samples t-test ซึ่งเปน
สถิติพาราเมตริกทดสอบได เชน มีการฝาฝนขอตกลงเบื้องตน  โดยเฉพาะกรณีที่ขอมูลไมมีการแจกแจง
แบบปกติ สถิติ Wilcoxon Signed Rank Test จะแปลงขอมูลที่เปนคาตอเน่ืองใหอยูในมาตราเรียงอันดับ
(Ordinal Scale) ซึ่งมีความเหมาะสมกับขอมูลที่มีจํานวนไมมาก  โดยเฉพาะงานวิจัยในชั้นเรียนหรือการ
ทดลองที่ใชกลุมตัวอยางนอยๆ  เพราะไมมีขอตกลงเกี่ยวกับการแจกแจงของประชากรแตประการใด

ตัวอยาง
คุณครูประจําชั้น ไดทําการวิจัยในชั้นเรียนเพื่อพัฒนาทักษะการอานภาษาอังกฤษโดยใชบทเรียน

สําเร็จรูป และไดดําเนินการวัดทักษะการอานภาษาอังกฤษกอนและหลังใชบทเรียนสําเร็จรูป ผลการวัด
เปนดังน้ี (คะแนนเต็ม 50 คะแนน)

ชื่อ  สกุล กอนใชบทเรียนสําเร็จรูป หลังใชบทเรียนสําเร็จรูป
1. ด.ญ.อรวรรณ 22 32
2. ด.ญ.กาญจนา 31 36
3. ด.ช.คํารณ 15 29
4. ด.ญ.ปยวดี 21 38
5. ด.ญ.มณิภา 12 29
6. ด.ญ.มนัญญา 32 34
7. ด.ญ.รัศมี 24 33
8. ด.ช.ศุภชัย 26 31
9. ด.ช.สุริยา 41 45
10. ด.ญ.แสงมณี 37 38
11. ด.ญ.หทัยทิพย 33 41
12. ด.ญ.หทัยรัตน 29 32
13. ด.ญ.รพีพรรณ 20 35
14. ด.ญ.สาวิตรี 15 21



จากขอมูลขางตน  ผูวิจัยจะตองดําเนินการสรางไฟลขอมูล  โดยมีตัวแปร 2 ตัวแปร ไดแกตัวแปร
กอน (Pre) และหลัง (Post) ดังภาพ

ข้ันตอนการวิเคราะหดวยโปรแกรม SPSS
1) เปดไฟลขอมูล Click Analyze Nonparametric Tests 2 Related Samples
2) เลือกตัวแปรทั้งสองเขาไปในชอง Test Pair(s) List ดังภาพ

3) ในสวนของ Test Type ใหเลือก Wilcoxon ซึ่งเปนคาต้ังตนของโปรแกรมอยูแลว

Pre Post
1 22 32
2 31 36
3 15 29
4 21 38
5 12 29
6 32 34
7 24 33
8 26 31
9 41 45

10 37 38
11 33 41
12 29 32
13 20 35
14 15 21



4) Click  Options เพื่อขอผลการวิเคราะหที่เปนคาสถิติพื้นฐาน (Descriptive) ดังภาพ

5) Click  Continue และ OK จะไดผลการวิเคราะหดังน้ี
Descriptive Statistics

N Mean Std. Deviation Minimum Maximum
Pre
Post

14
14

25.57
33.86

8.689
5.842

12
21

41
45

ผลการวิเคราะหน้ีจะใหขอมูลเกี่ยวกับคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรกอนและหลังไดแก  คาเฉลี่ย
คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาสูงสุดและคาตํ่าสุด

Ranks

a. Post < Pre
b. Post > Pre
c. Post = Pre

ผลการวิเคราะหสวนน้ีจะใหขอมูลเกี่ยวกับจํานวนของกลุมตัวอยางที่มีคะแนนหลังเรียนตํ่ากวา
กอนเรียน  กลุมที่มีคะแนนหลังเรียนมากกวากอนเรียน  และกลุมที่มีคะแนนหลังเรียนและกอนเรียน
เทากัน  ซึ่งจากผลการวิเคราะห  พบวา  กลุมตัวอยางทุกคนมีคะแนนเพิ่มขึ้นน่ันคือ  คะแนนหลังเรียนสูง

N Mean
Rank

Sum  of
Rank

Post – Pre  Negative Rank
Positive Rank
Ties
Total

0a

14b

0c

14

.00
7.50

.00
105.00



กวากอนเรียน  นอกจากน้ันผลการวิเคราะหน้ียังใหขอมูลเกี่ยวกับผลรวมอันดับ(Sum of Ranks) และ
คาเฉลี่ยอันดับ(Mean Rank) อีกดวย

Test Statisticsb

Post - Pre
Z
Asymp. Sig. (2-tailed)

-3.297a

.001
a. Based on negative ranks.
b. Wilcoxon Signed Ranks Test

ผลการวิเคราะหน้ีเปนสวนที่มีความสําคัญ  เพราะจะใชในการทดสอบสมมุติฐานและสรุป
ผลการวิจัย  โดยจะนําเสนอคาสถิติ Z ซึ่งมีคาเทากับ 3.297 นอกจากน้ันยังใหคา Asymp. Sig. ซึ่งมีคา
เทากับ .001 นอยกวาระดับนัยสําคัญที่กําหนด (.05) น่ันหมายความวา  มีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งสามารถ
สรุปผลการวิจัยไดวา  เมื่อใชบทเรียนสําเร็จรูปพัฒนาทักษะการอานภาษาอังกฤษแลว  พบวานักเรียนมี
ทักษะการอานภาษาอังกฤษหลังเรียนแตกตางจากกอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งการ
สรุปผลวิจัยในลักษณะน้ียังขาดความชัดเจนในการลงขอสรุป ดังน้ัน ผูวิจัยจึงควรต้ังสมมุติฐานแบบมี
ทิศทาง (ทางเดียวหรือหางเดียว) คา Asymp.Sig. จะตองหารดวย 2 ดังน้ันคา Sig. ที่จะใชเปรียบเทียบกับ
ระดับนัยสําคัญจะมีคาเทากับ .001/2 = .0005 ซึ่งสามารถสรุปผลวิจัยไดวา  เมื่อใชบทเรียนสําเร็จรูป
พัฒนาทักษะการอานภาษาอังกฤษแลว  นักเรียนมีทักษะการอานภาษาอังกฤษหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 หรือนักเรียนมีทักษะการอานภาษาอังกฤษสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ .05 น่ันเอง



แบบฝกหัดในการฝกปฏิบัติ

1. จากการทดสอบวัดความกาวราวของคูแฝด 12 คู พบวาไดคะแนนกาวราวดังน้ี
คูท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

แฝดพี่ (X) 86 71 77 68 91 72 77 91 70 71 88 87
แฝดนอง(Y) 88 77 76 64 96 72 65 90 65 80 81 72

จงทดสอบสมมติฐานที่กลาววา แฝดพี่กับแฝดนองตางก็มีความกาวราวไมเทากัน

2. สามี-ภรรยา 12 คู ไดรับการสอบถามโดยใหตอบวา “ทานมีความเห็นดวยหรือไม ท่ีจะใหลูกของตนเอง
เรียนสายวิทย เมื่อลูกเกงภาษา” Scale การตอบมี 11 คือ

11 หมายถึง เห็นดวยอยางยิ่ง…………………. 1 หมายถึงไมเห็นดวยเลย ซึ่งปรากฏผลดังขอมูล
ตอไปน้ี คือ

คูท่ี 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
สามี (X) 3 2 3 2 1 3 8 1 11 4 8 3
ภรรยา (Y) 10 6 2 11 9 7 5 6 9 4 7 9

จงทดสอบสมมติฐานที่กลาววา สามี-ภรรยาตางมีความเห็นในเร่ืองการเรียนของลูกแตกตางกัน



เฉลย
ขอท่ี 1
วิธีทํา
1. การตั้งสมมติฐาน

H0 : แฝดพี่กับแฝดนองตางก็มีความกาวราวเทากัน
H1 : แฝดพี่กับแฝดนองตางก็มีความกาวราวไมเทากัน

2. สถิติท่ีใชในการทดสอบ
The Wilcoxon Signed Ranks Test

3. ระดับความมีนัยสําคัญ
ใชα= .05,  n = 12

4. การแจกแจงของคาสถิติ
คา T+ ที่ไดจากขอมูลใชตาราง H คํานวณคาความนาจะเปน เมื่อ n ≤ 15

5. พื้นท่ีวิกฤติ
การทดสอบสมมติฐานในโจทยปญหาเปนการทดสอบแบบสองทิศทาง พื้นที่วิกฤติคือ คา 2p ซึ่ง

คา 2p ≤ α ซึ่งปฏิเสธ H0



6. คํานวณ
สรางตารางแจกแจงความถี่ใหมดังน้ี

อันดับท่ี di = (Xi - Yi) อันดับท่ีของ di

1 -2 -3
2 -6 -7
3 1 1.5
4 4 4
5 -5 -5.5
6 0 0
7 12 10
8 1 1.5
9 5 5.5

10 -9 -9
11 7 8
12 15 11

N = 11,
T+ = 1.5 + 4 + 10 +  1.5 + 5.5 + 8 + 11 = 41.5 โดยประมาณเทากับ 41
T- = 3 + 7 + 5.5 + 9 = 24.5 โดยประมาณเทากับ 25

7. การสรุปผล
จากตาราง H, T+ = 41 N = 12 ใหคา p (T+≥ 41) = .2598

2p = .5196
แสดงวา 2p > α แสดงวายอมรับ H0



ขอ 2
วิธีทํา
1. การตั้งสมมติฐาน

H0 : สามีภรรยาตางมีความเห็นในเร่ืองการเรียนของลูกไมแตกตางกัน
H1 : สามีภรรยาตางมีความเห็นในเร่ืองการเรียนของลูกแตกตางกัน

2. สถิติท่ีใชในการทดสอบ
The Wilcoxon Signed Ranks Test

3. ระดับความมีนัยสําคัญ
ใชα= .05,  N = 12

4. การแจกแจงของคาสถิติ
คา T+ ที่ไดจากขอมูลใชตาราง H คํานวณคาความนาจะเปน เมื่อ n ≤ 15

5. พื้นท่ีวิกฤติ
การทดสอบสมมติฐานในโจทยปญหาเปนการทดสอบแบบสองทิศทาง พื้นที่วิกฤติคือ คา 2p ซึ่ง

คา 2p ≤ α ซึ่งปฏิเสธ H0



6. คํานวณ
สรางตารางแจกแจงความถี่ใหมดังน้ี

อันดับท่ี Xi Yi di = (Xi - Yi) อันดับท่ีของ di

1 3 10 +7 9
2 2 6 4 5.5
3 3 2 -1 -1.5
4 2 11 9 11
5 1 9 8 10
6 3 7 4 5.5
7 8 5 -3 -4
8 1 6 5 7
9 11 9 -2 -3

10 4 4 0 -
11 8 7 -1 -1.5
12 3 9 6 8
N = 12
T+ = 9 + 5.5 + 11 + 10 + 5.5 + 7 + 8 = 56
T- = 1.5 + 4 + 3 + 1.5 = 10

7. การสรุปผล
จากตาราง H, T+ = 56 N = 12 ใหคา p (T+≥ 56) = .02
แสดงวา 2p < α แสดงวา ปฏิเสธ H0 แตยอมรับ H1
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คํานํา

รายงานเร่ือง The Wilcoxon Test ซึ่งเปนสถิติที่ใชในการวิเคราะหเชิงสถิติแบบไมใชพารามิเตอร
เลมน้ี เรียบเรียงขึ้น โดยมีวัตถุประสงคที่จะใชในการประกอบการเรียนการสอนในรายวิชาการวิเคราะห
ขอมูลเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพสําหรับการวิจัยและประเมิน ซึ่งหัวขอในการเขียนไดแบงออกเปนสอง
สวน คือ The Wilcoxon Signed-Ranks Test และ The Wilcoxon Matched Pairs Signed-Ranks Test โดย
ประกอบไปดวยเน้ือหาตางๆ ในการสรางความเขาใจเกี่ ยวกับสถิติดังกลาว เชน หลักการและแนวคิด
ขอตกลงในการใชสถิติ สถิติทดสอบ การทดสอบสมมุติฐาน ตัวอยางการคํานวณ รวมไปถึงตัวอยางการ
คํานวณโดยโปรแกรม SPSS และแบบฝกหัด เพื่อฝกปฏิบัติ รายงานเลมน้ีจึงเหมาะสําหรับผูที่ตองการ
นําไปใชงาน ซึ่งสามารถศึกษาไดอยางงายจากสูตร ที่ประกอบไปดวยตัวอยางในการคํานวณ ซึ่งจะทําให
เขาใจงายยิ่งขึ้น

รายงานเลมน้ีไดรวบรวมและเรียบเรียงขึ้นจากหนังสือประกอบการเรียนการสอน ของผูเขียน
หลายๆทาน และจากการศึกษาจากสื่อออนไลน หากพบขอผิดพลาดประการใดๆ คณะผูจัดทําขออภัยมา
ณ ที่น้ี และมีความยินดียิ่งที่จะรับคําแนะนําในการแกไข และคณะผูจัดทําหวังเปนอยางยิ่งวา การรวบรวม
รายงานในคร้ังน้ีจะเปนประโยชนตอผูที่สนใจ

คณะผูจัดทํา
1 กันยายน 2554
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