
∫ ∑ § « “ ¡ ∑—Ë « ‰ ª

∏’√–æ—≤πå  ¡∫—µ‘«ß»å

»Ÿπ¬å‡∑§‚≈¬’‚≈À–·≈–«— ¥ÿ·Ààß™“µ‘

‚≈À–‰∑¬
  ” À √— ∫ æ√–‡§√◊ËÕß

· ≈ – æ√–æÿ∑∏√Ÿª

 ÿ¥¬Õ¥‚≈À–¢Õß‰∑¬

 ”À√—∫‚≈À–∑’Ë∂◊Õ«à“‡ªìπ ÿ¥¬Õ¥¢Õß
‚≈À–‰∑¬ ”À√—∫ √â“ßæ√–‡§√◊ËÕß·≈–æ√–æÿ∑∏√Ÿª
µ—Èß·µà ¡—¬‚∫√“≥°“≈‡ªìπµâπ¡“‰¥â·°à

∑Õß§” (gold) ·À≈àß·√à∑Õß§”∑’Ë
‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°¢Õß‰∑¬ à«π„À≠à®–Õ¬Ÿà∑“ß¿“§„µâ∑’Ë¡’
™◊ËÕ‡ ’¬ß‰¥â·°à Õ.∫“ß –æ“π ®. ª√–®«∫§’√’¢—π∏å
∑’Ë∫â“π‚µä–‚ªÖ– Õ. ÿ§‘√‘π ®.π√“∏‘«“  ‡ªìπµâπ
 à«π∑“ß¿“§Õ◊Ëπ Ê °Á¡’‡™àπ°—π‰¥â·°à ∑’Ë Õ.«—ß™‘Èπ
®.·æ√à ∑’Ë∫àÕ∑ÕßÀπÕß —ß¢å ®. √–·°â« ‡ªìπµâπ
·≈–πÕ°®“°π’È°Á¬—ß¡’Õ’°¡“°¡“¬À≈“¬·À≈àß
∑—Ë«ª√–‡∑»

∑Õß —¡ƒ∑∏‘Ï (bronze) ‡ªìπ‚≈À–
º ¡√–À«à“ß∑Õß·¥ß‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ≈—°ª√–¡“≥ 70%
∑’Ë‡À≈◊ÕÕ’° 30% ‡ªìπ‚≈À– ∑Õß ‡ß‘π ‡À≈Á° ¥’∫ÿ°
µ–°—Ë«·≈–ª√Õ∑ ·≈–„π∫“ß§√—Èß°Á®–¡’°“√‡µ‘¡
 —ß°– ’≈ß‰ªª√–¡“≥‰¡à‡°‘π 4% ‡æ◊ËÕ„ÀâπÈ”
‚≈À–‰À≈¥’Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß„π¢≥–∑’Ë‡∑≈ß·∫∫

∑Õß‡À≈◊Õß (brass) ‡ªìπ‚≈À–
º ¡√–À«à“ß∑Õß·¥ß´÷Ëß‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ≈—°ª√–¡“≥
90-95% °—∫ —ß°– ’ª√–¡“≥ 5-10%

‡ß‘π (silver) ‡ªìπ‚≈À– ’¢“«∫√‘ ÿ∑∏‘Ï
§“¥«à“„π ¡—¬‚∫√“≥π—Èππà“®–§âπæ∫·√à„π∑“ß
¿“§„µâÀ√◊Õ‰¡à°Áπ”‡¢â“®“°∑«“¬·≈–∑’Ëæ∫Õ’°°Á¡’
∑’Ë·À≈àß·√àµ–°—Ë«∑’Ë Õ.»√’ «— ¥‘Ï ®.°“≠®π∫ÿ√’
´÷Ëß®–ª√“°Ø·√à‡ß‘πº ¡Õ¬Ÿà¥â«¬

∑Õß·¥ß (copper) ·À≈àß·√à
∑Õß·¥ß¡’Õ¬Ÿà‚¥¬∑—Ë«‰ª„πª√–‡∑»‰∑¬·µà·À≈àß
∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß ”À√—∫°“√ √â“ßæ√–π—Èπ
®–µâÕß¡“®“°·À≈àß·√à®—π∑÷° ®.π§√√“™ ’¡“
·≈–°Á¬—ß¡’·À≈àß·√àÕ◊ËπÕ’° ‡™àπ ∑’Ë Õ.∫àÕ∑Õß
®.™≈∫ÿ√’ ¿Ÿ∑Õß·¥ß ¿Ÿ‚≈âπ  Õ. —ß§¡ ®.‡≈¬

π“° (tambac) ‡ªìπ‚≈À–º ¡
√–À«à“ß∑Õß·¥ß°—∫∑Õß§” ‚¥¬¡’‚≈À–∑Õß
·¥ß∫√‘ ÿ∑∏‘Ï 3  à«π‚¥¬πÈ”Àπ—°·≈–∑Õß§”
1  à«π‚¥¬πÈ”Àπ—°

√–‡§√◊ËÕß·≈–æ√–æÿ∑∏√Ÿª¡’°“√ √â“ß°—π¡“µ—Èß·µà
 ¡—¬‚∫√“≥ §ß‰¡à¡’„§√∑’Ë®–∑√“∫®ÿ¥‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë·πàπÕπ¢Õß
°“√ √â“ß¢÷Èπ¡“‰¥âπÕ°®“°°“√§“¥‡¥“·≈–∑”π“¬®“°À≈—°∞“π
∑“ß‚∫√“≥§¥’´÷Ëß®–„Àâµ—«·ª√µà“ß Ê ¡“°¡“¬·°à™π√ÿàπÀ≈—ß
Õ¬à“ß‡√“ Ê ‰¥â»÷°…“Õ—π‰¥â·°à »‘≈ª–µà“ß Ê ¢Õß·µà≈–¬ÿ§ ¡—¬
·≈–§«“¡‡°à“·°à¢Õß‡π◊ÈÕ«— ¥ÿ∑’Ë„™â ”À√—∫ √â“ß ‡ªìπµâπ
æ√–æÿ∑∏√Ÿª √â“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡ªìπæÿ∑∏“πÿ √≥å·∑πÕß§å ¡‡¥Á®æ√–
 —¡¡“ —¡æÿ∑∏‡®â“ ·≈–‡æ◊ËÕ‡ªìπ∑’Ë‡§“√æ —°°“√–∫Ÿ™“¢Õßæÿ∑∏-
»“ π‘°™π∑—ÈßÀ≈“¬ ´÷Ëß‡ªìπ°“√ ◊∫∑Õ¥æ√–æÿ∑∏»“ π“¡“®π
∂÷ßªí®®ÿ∫—ππ’È  ”À√—∫æ√–‡§√◊ËÕßÀ√◊Õ‡√’¬°™◊ËÕ‡µÁ¡ Ê «à“
æ√–‡§√◊ËÕß√“ß¢Õß¢≈—ß À√◊Õ«—µ∂ÿ¡ß§≈  √â“ß¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡ªìπ∑’Ë
¬÷¥‡Àπ’Ë¬«®‘µ„® ”À√—∫ºŸâ∑’Ë¡’‰«â∫Ÿ™“∑—Èßµ‘¥µ—«·≈–‰«â∑’ËÀ‘ÈßÀ√◊Õ
ÀâÕßæ√– ·≈–∫Ÿ™“‡æ◊ËÕ‡ªìπ»‘√‘¡ß§≈·°à™’«‘µµ“¡§«“¡‡™◊ËÕ∂◊Õ
µàÕ Ê °—π¡“ æ√–‡§√◊ËÕßÕ“®‰¡à‰¥âÀ¡“¬∂÷ß —≠≈—°…≥å·∑π
Õß§å ¡‡¥Á®æ√– —¡¡“ —¡æÿ∑∏‡®â“‡∑à“π—Èπ·µà®–√«¡∂÷ß‡∑æ‡®â“
·≈– ‘Ëßµà“ß Ê ∑’Ë¡πÿ…¬å¡’§«“¡‡™◊ËÕ·≈–π—∫∂◊Õ«à“‡ªìπ ‘Ëß
»—°¥‘Ï ‘∑∏‘Ï “¡“√∂§ÿâ¡§√Õß·≈–„Àâ‚™§≈“¿·°à™’«‘µ‰¥â  ”À√—∫
«— ¥ÿ∑’Ë„™â √â“ßæ√–‡§√◊ËÕß·≈–æ√–æÿ∑∏√Ÿª°Á¡’‡ªìπ®”π«π¡“°¡“¬
®ππ—∫‰¡à∂â«π¡’∑—ÈßÕ‘π∑√’¬å·≈–Õπ‘π∑√’¬å«—µ∂ÿµ“¡·µà§«“¡‡™◊ËÕ
¢Õß∫√√æ∫ÿ√ÿ…¢Õß‡√“∑’Ë®–„™â √â“ß ·µà‡¡◊ËÕ®”·π°ª√–‡¿∑·≈â«
 “¡“√∂®”·π°‰¥â¥—ßπ’È§◊Õ ¥‘π ‚≈À– ºß«‘‡»… ´“° ‘Ëß¡’™’«‘µ
«à“π ·≈–·√à∏“µÿµà“ß Ê ‡ªìπµâπ  ”À√—∫„π∫∑§«“¡π’È®–¢Õ
°≈à“«∂÷ß‡©æ“–‚≈À–‡∑à“π—Èπ

æ

32   MTEC °√°Ø“§¡ - °—π¬“¬π 2542



 MTEC °√°Ø“§¡ - °—π¬“¬π 2542    33

µ–°—Ë« (lead) ·À≈àß∑’Ë ”§—≠§◊Õ ∫àÕµ–°—Ë«»√’ «— ¥‘Ï
®.°“≠®π∫ÿ√’ „π ¡—¬‚∫√“≥π—Èπ®–º≈‘µ‡ªìπµ–°—Ë«π¡ ·≈–
µ–°—Ë«√“ß ÷́Ëß‡√’¬°™◊ËÕµ“¡≈—°…≥–¢Õß·∫∫À≈àÕÀ√◊Õ°√– «πÀ√◊Õ
Àÿàπæ‘¡æå ∂â“À≈Õ¡‡∑≈ß·∫∫À≈àÕ∑’Ë¡’≈—°…≥–‡ªìπ°√«¬Àß“¬À√◊Õ
Ω“¢π¡§√°Àß“¬ ‚≈À–µ–°—Ë«∑’ËÀ≈àÕÕÕ°¡“®–¡’≈—°…≥–§≈â“¬°—∫
π¡¢Õß§π®÷ß‡√’¬°«à“µ–°—Ë«π¡ ·µà∂â“À≈Õ¡‡∑πÈ”‚≈À–µ–°—Ë«≈ß„π
·∫∫À≈àÕ∑’Ë¡’≈—°…≥–‡À¡◊Õπ‰¡â‰ºàºà“§√÷Ëß‚≈À– µ–°—Ë«∑’Ë‰¥â°Á®–¡’
≈—°…≥–‡ªìπ√“ßµ“¡·∫∫À≈àÕ®÷ß‡√’¬°«à“µ–°—Ë«√“ß¥—ß°≈à“«

¥’∫ÿ° (tin) ·√à¥’∫ÿ°π—∫«à“‡ªìπ·√àÀ≈—°¢Õßª√–‡∑»‰∑¬
À“ßà“¬„π ¡—¬‚∫√“≥ ∑’Ëπ‘¬¡π”¡“ √â“ßæ√–‰¥â·°à ¥’∫ÿ°®“°
‡¡◊Õßµ–°—Ë«ªÉ“ µ–°—Ë«∑ÿàß ‡¡◊Õß∂≈“ß ‡¡◊Õßπ§√»√’∏√√¡√“™
´÷Ëß¡’§«“¡‡™◊ËÕ°—π«à“·√à¥’∫ÿ°π’È∂â“π”¡“ √â“ßæ√–‡§√◊ËÕß·≈â«®–¥’∑“ß
¥â“π§ß°√–æ—π™“µ√’

 —ß°– ’ (zinc) ·À≈àß∑’Ëæ∫‰¥â·°à ∑’Ë®—ßÀ«—¥µ“° ·≈–
®—ßÀ«—¥°“≠®π∫ÿ√’ ‚¥¬®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß‚≈À– —ß°– ’º ¡¥’∫ÿ°
∑Õß·¥ß ·≈–µ–°—Ë« ‡æ’¬ß‡≈Á°πâÕ¬

™‘π ‡ªìπ‚≈À–º ¡√–À«à“ßµ–°—Ë«°—∫¥’∫ÿ° ‚¥¬¡’¥’∫ÿ°
‡ªìπ‡π◊ÈÕÀ≈—°ª√–¡“≥ 70% ·≈–¡’µ–°—Ë«º ¡Õ¬Ÿàª√–¡“≥ 30%
æ√–‡§√◊ËÕß·≈–æ√–æÿ∑∏√Ÿª‡π◊ÈÕ™‘π∑’ËÀ≈àÕÕÕ°¡“π—Èπ®–„Àâ ’¢“« ÿ°
«“« «¬ß“¡¡“° ‚≈À–‡π◊ÈÕ™‘π “¡“√∂·¬°¬àÕ¬‰¥âÕ’°À≈“¬™π‘¥
‚¥¬æ‘®“√≥“µ“¡≈—°…≥–¢Õßº‘«·≈– ’º‘«‰¥â·°à "™‘π‡ß‘π"  ¡’ à«π
º ¡‡ªìπ¥’∫ÿ° µ–°—Ë«  —ß°– ’ ·≈–æ≈«ß ¡’≈—°…≥– ’º‘«‡ªìπ ’¢Õß
‡π◊ÈÕ‡ß‘π ÿ° "™‘πº ¡µ–°—Ë«°—∫ —ß°– ’" ®–¡’ºßÕÕ° ’‡¢’¬«
‡«≈“‡°‘¥ π‘¡‡¡◊ËÕ¢—¥∂Ÿ®–¡’ ’πÈ”‡ß‘πÕ¡‡¢’¬«À√◊Õ‰¡à°Á¢“«Õ¡‡¢’¬«
"™‘πµ–°—Ë«" ¡’ à«πº ¡¢Õßµ–°—Ë«π¡¡“° §√“∫ π‘¡∑’Ë‡°‘¥®–¡’ ’
·¥ß·≈–Õ“®®–¡’§√“∫¢“«Àÿâ¡ π‘¡·¥ßÕ’°™—ÈπÀπ÷Ëß "™‘πª√Õ∑" ¡’
 à«πº ¡¢Õßª√Õ∑√«¡Õ¬Ÿà¥â«¬¡’ ’º‘«§≈â“¬ Ê °—∫™‘π‡ß‘π·µà®–¡’
§√“∫ª√Õ∑‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ëº‘« "™‘π —ß°– ’" ¡’ à«πº ¡¢Õß —ß°– ’¡“°
 ’º‘«¢“«·∫∫ ’‡ß‘π ·≈–®–¡’ ¿“æ°“√·µ°¥Õ° ÷́Ëß‡ªìπ≈—°…≥–
‡©æ“–¢Õß —ß°– ’ "™‘πµ–°—Ë«º ¡‡ß‘π" „π ¡—¬‚∫√“≥‡√’¬°«à“
™‘π —ß¢«“π√ ¡’ ’¢“«ªπ‡À≈◊Õß§≈â“¬º‘«‰¢à‰°à ’ÕàÕπ Ê ∂â“‡ªìπ
Õß§å‡≈Á° Ê ∫“ß§√—Èß “¡“√∂ßÕ‰ªßÕ¡“‰¥â·µà‰¡àÀ—°

π«‚≈À–  ‡ªìπ‚≈À– 9 ™π‘¥À≈Õ¡√«¡°—π ‰¥â·°à ™‘π
Àπ—° 1 ∫“∑ æ≈«ßÀπ—° 3 ∫“∑ ‡À≈Á°Àπ—° 3 ∫“∑ ‚≈À–∑Õß·¥ß
¡ß§≈™π‘¥Àπ÷ËßÀπ—° 4 ∫“∑ ª√Õ∑Àπ—° 5 ∫“∑  —ß°– ’Àπ—° 6 ∫“∑
∑Õß·¥ßÀπ—° 7 ∫“∑  ‡ß‘πÀπ—° 8 ∫“∑ ·≈–∑Õß§”Àπ—° 9 ∫“∑

 —µ‚≈À–  ‡ªìπ‚≈À–º ¡À≈Õ¡√«¡°—π 7 ™π‘¥ ‰¥â·°à
æ≈«ßÀπ—° 1 ∫“∑ ‡À≈Á°Àπ—° 2 ∫“∑ ª√Õ∑Àπ—° 3 ∫“∑  —ß°– ’
Àπ—° 4 ∫“∑ ∑Õß·¥ßÀπ—° 5 ∫“∑ ‡ß‘πÀπ—° 6 ∫“∑ ∑Õß§”
Àπ—° 7 ∫“∑

ªí≠®‚≈À–  ‡ªìπ‚≈À–º ¡À≈Õ¡√«¡°—π 5 ™π‘¥ ‰¥â·°à
‡À≈Á°Àπ—° 1 ∫“∑ ª√Õ∑Àπ—° 2 ∫“∑ ∑Õß·¥ßÀπ—° 3 ∫“∑
‡ß‘πÀπ—° 4 ∫“∑ ∑Õß§”Àπ—° 5 ∫“∑

 “¡°…—µ√‘¬å  ‡ªìπ‚≈À–¡ß§≈™’«‘µ 3 ª√–°“√µ“¡
§«“¡‡™◊ËÕ‚∫√“≥ª√–°Õ∫¥â«¬‚≈À– 3 Õ¬à“ß§◊Õ ‡ß‘π ∑Õß§” ·≈–π“°

‡¡¶æ—µ√  ‡ªìπ‚≈À–º ¡∑’Ë¡’æ≈«ßº ¡Õ¬Ÿà ‡π◊ÈÕ ’‡¢’¬«
‡¢â¡§≈â“¬ªï°·¡≈ß∑—∫ ‡π◊ÈÕ·¢Áß ‡ª√“–·µ°ßà“¬

æ√–‡§√◊ËÕß·≈–æ√–æÿ∑∏√Ÿª‡π◊ÈÕ‚≈À–¢Õß‰∑¬

∂÷ßµÕππ’È‡√“°Á‰¥â√Ÿâ®—°°—∫ ÿ¥¬Õ¥‚≈À–¢Õß‰∑¬‡√“·≈â«
‚≈À–µà“ß Ê ∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßµâππ’È≈â«π·≈â«·µà‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫°“√
 √â“ßæ√–∑—Èß ‘Èπ ´÷Ëß‡ªìπº≈¡“®“°°“√§âπæ∫·≈– √√ √â“ß‚¥¬
∫√√æ∫ÿ√ÿ…¢Õß‡√“ ·≈–‰¥â ◊∫∑Õ¥µàÕ·π«¡“®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π
‡¡◊ËÕ°≈à“«∂÷ßæ√–‡§√◊ËÕß‡π◊ÈÕ‚≈À–·≈â«‡√“®–‡ÀÁπ‰¥â«à“¡’Õ¬Ÿà¡“°¡“¬
À≈“¬·∫∫·≈–À≈“¬æ‘¡æåµ—Èß·µà‚∫√“≥°“≈‡ªìπµâπ¡“®π∂÷ßªí®®ÿ∫—π
·µà∑’Ëæ∫‡ÀÁπ°—π‚¥¬∑—Ë«‰ª„πªí®®ÿ∫—π°ÁæÕ®”·π°ª√–‡¿∑‰¥â¥—ßµàÕ‰ªπ’È
§◊Õ æ√–‡π◊ÈÕ™‘π  æ√–‡À√’¬≠  æ√–°√‘Ëß - ™—¬«—≤πå - √ŸªÀ≈àÕ ·≈–
æ√–æ‘¡æåÕ◊Ëπ Ê „π¬ÿ§ªí®®ÿ∫—π

æ√–‡π◊ ÈÕ™‘π  „π ¡—¬‚∫√“≥π‘¬¡ √â“ßæ√–‡π◊ ÈÕ™‘π
°—π¡“°‡æ√“–«à“ ‚≈À–‡π◊ÈÕ™‘ππ—ÈπÀ“ßà“¬·≈–¡’¡“°Õ’°∑—Èß¬—ßÀ≈Õ¡
ßà“¬  ¡’®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à Ÿßπ—°  πÈ”‚≈À–‰À≈¥’  ‡¬Áπµ—«‡√Á«
´÷Ëß¡’§«“¡‡À¡“– ¡°—∫ ¿“«–°“√ √â“ßæ√–„π ¡—¬°àÕπ (‡™àπ
 ÿ‚¢∑—¬ Õ¬ÿ∏¬“) ‡ªìπÕ¬à“ß¡“° ¥—ßπ—Èπ®÷ß‰¡àπà“ ß —¬‡≈¬«à“∑”‰¡
æ√–‡§√◊ËÕß„π ¡—¬π—Èπ®÷ß¡’·µàæ√–‡π◊ÈÕ™‘π‡ªìπ à«π„À≠à ·≈–¡’
‡√◊ËÕß∑’Ëπà“ π„®Õ¬ŸàÕ¬à“ßÀπ÷Ëß«à“§π„π¬ÿ§ ¡—¬°àÕππ—Èπ‡¢“§âπæ∫‚≈À–
™‘π‰¥âÕ¬à“ß‰√ ≈Õß§‘¥¥Ÿ«à“∂â“‡√“‡°‘¥„π¬ÿ§π—Èπ‡√“®–§âπæ∫‚≈À–™‘π
‰¥âÀ√◊Õ‰¡à? Õ¬à“ß‰√?  ”À√—∫µ—«Õ¬à“ßæ√–‡§√◊ËÕß‡π◊ÈÕ™‘π ¡—¬‚∫√“≥
∑’Ëπ”¢÷Èπ®“°°√ÿ„πªí®®ÿ∫—ππ—Èπ¡’Õ¬Ÿà¡“°¡“¬ ·µà∑’Ë‡ªìπ¬Õ¥π‘¬¡„π
ªí®®ÿ∫—π‰¥â·°à æ√–µ√–°Ÿ≈æ√–√à«ß∑—Èßæ‘¡æå¬◊π·≈–π—Ëß ‡™àπ æ√–√à«ß¬◊π
 π‘¡·¥ß ¢Õß°√ÿ„π®—ßÀ«—¥ ÿ‚¢∑—¬ ≈æ∫ÿ√’ ·≈– ÿæ√√≥∫ÿ√’ ´÷ Ëß
ªí®®ÿ∫—ππ’ÈÀ“¥Ÿ¢Õß·∑â Ê  —°Õß§åπ—ÈπÀ“¬“°¬‘Ëß°«à“ß¡‡¢Á¡„π
¡À“ ¡ÿ∑√  à«π¡“°§π¡’∞“π–®–°«â“π´◊ÈÕ‰ª‡°Á∫‰«âÀ¡¥  πÕ°®“°
π’È·≈â«¬—ß¡’æ√–¬Õ¥¢ÿπæ≈ æ√–ÀŸ¬“π æ√–¡‡À»«√ æ√–∑à“°√–¥“π
æ√–™‘π√“™„∫‡ ¡“ æ√–™‘π ’Àå æ√–∑à“¡–ª√“ß§å æ√–ÕŸà∑Õß ·≈–
æ√–π“§ª√° ‡ªìπµâπ ·≈–„π ¡—¬ªí®®ÿ∫—π°Á¬—ß¡’°“√ √â“ßæ√–‡π◊ÈÕ™‘π
Õ¬Ÿà‡™àπ°—π ¡’µ—«Õ¬à“ß„Àâ‡ÀÁπ ‡™àπ æ√–æ‘¡æå¢ÕßÀ≈«ßªŸÉ»ÿ¢
«—¥ª“°§≈Õß¡–¢“¡‡≤à“ ®.™—¬π“∑ æ√–≈’≈“ 25 æÿ∑∏»µ«√√…¢Õß
æÿ∑∏¡≥±≈ ( √â“ß‡¡◊ËÕªï æ.». 2500) ®.π§√ª∞¡  ·≈–æ√–æ‘¡æå
ªî¥µ“-¡À“Õÿµ¡å¢Õßæ√–‡°®‘Õ“®“√¬åµà“ß Ê ‡ªìπµâπ
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¿“æ∑’Ë 1  æ√–√à«ß¬◊π π‘¡·¥ßæ‘¡æå‡»’¬√‚µ °√ÿ«—¥ªŸÉ∫—« ®. ÿæ√√≥∫ÿ√’ ‡ªìπæ√–‡π◊ÈÕ™‘πµ–°—Ë« »‘≈ª– ¡—¬≈æ∫ÿ√’
        ¡’Õ“¬ÿª√–¡“≥ 700 - 800 ªï ®–‡ÀÁπ«à“¡’§√“∫ π‘¡ ’·¥ß‡ª≈◊Õ°¡—ß§ÿ¥‡§≈◊Õ∫º‘«Õ¬Ÿà∑—Ë«∑—ÈßÕß§åæ√–
        ·≈–¡’§√“∫‰¢ ’¢“«ª°§≈ÿ¡Õ¬Ÿà∫π π‘¡·¥ß‡ª≈◊Õ°¡—ß§ÿ¥‡ªìπÀ¬àÕ¡ Ê   «¬ß“¡¡“°

¿“æ∑’Ë 2a  æ√–√à«ß¬◊πª“ß‡ªî¥‚≈° °√ÿ «√√§‚≈°
         ®.  ÿ‚¢∑—¬ ‡ªìπæ√–‡π◊ÈÕ™‘π‡ß‘π»‘≈ª– ÿ‚¢∑—¬

¿“æ∑’Ë 2b    ‡ª°µ√—¡· ¥ßº≈°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“∏“µÿ∑’Ë‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫¢Õß
         æ√–‡§√◊ËÕß∑’Ë· ¥ß‰«â„π¿“æ∑’Ë 2a ‚¥¬„™â‡∑§π‘§
         Energy Dispersive Spectroscopy (EDS) æ∫«à“
         æ√–‡§√◊ËÕßÕß§åπ’È‡ªìπæ√–‡π◊ÈÕ™‘π §◊Õª√–°Õ∫‰ª¥â«¬∏“µÿÀ≈—°
         ‰¥â·°à ¥’∫ÿ° (Sn) ·≈– µ–°—Ë« (Pb)

¿“æ∑’Ë 3b   ‡ª°µ√—¡· ¥ßº≈°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“∏“µÿ∑’Ë‡ªìπ
         Õß§åª√–°Õ∫¢Õßæ√–‡§√◊ËÕß∑’Ë· ¥ß„π¿“æ∑’Ë 3a æ∫«à“
         ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬∏“µÿÀ≈—° ‰¥â·°à ¥’∫ÿ° (Sn) °—∫
         µ–°—Ë« (Pb) ¥—ßπ—Èπæ√–‡§√◊ËÕßÕß§åπ’È‡ªìπæ√–‡π◊ÈÕ™‘π

¿“æ∑’Ë 3a  æ√–ÕŸà∑Õß∞“π∫—« 2 ™—Èπ§«Ë”Àß“¬ °√ÿ«—¥√“…Æ√å∫Ÿ√≥–
         ®.Õ¬ÿ∏¬“ ‡ªìπæ√–‡π◊ÈÕ™‘π‡ß‘π ¿“æ§àÕπ¢â“ßºÿ°√àÕπ
         ‡æ√“–∫√√®ÿÕ¬Ÿà„π°√ÿ‡ªìπ‡«≈“π“π ®–‡ÀÁπ§√“∫¢’È°√ÿ ’¢“«
         Õ¬Ÿà∑—Ë«Õß§åæ√–  √â“ß¢÷Èπ√“« Ê  ¡—¬Õ¬ÿ∏¬“µÕπª≈“¬

æ√–‡§√◊ËÕß‡À√’¬≠  ‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡ √â“ß°—π¡“°„πªí®®ÿ∫—π
‡æ√“– “¡“√∂ √â“ß‰¥âßà“¬‡π◊ËÕß®“°¡’‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë∑—π ¡—¬ ®–
‡ÀÁπ‰¥â«à“æ√–‡§√◊ËÕß∑’Ë √â“ß‡ªìπ‡À√’¬≠π—Èπ¡’‡ªìπ®”π«π¡“°¡“¬®π
π—∫‰¡à‰¥â´÷Ëß®”π«π‡À√’¬≠°Á®–¡’¡“°µ“¡®”π«πæ√–‡°®‘Õ“®“√¬å
¥—ß Ê ∑’Ëª√“°Ø¢÷Èπ¡“ ‚≈À–∑’Ëπ‘¬¡„™â„π°“√ √â“ßæ√–‡§√◊ËÕß‡À√’¬≠
‰¥â·°à ∑Õß·¥ß ∑Õß‡À≈◊Õß ‡ß‘π ∑Õß§” π«‚≈À– ·≈– —¡ƒ∑∏‘Ï
‡ªìπµâπ µ—«Õ¬à“ßæ√–‡§√◊ËÕß‡À√’¬≠∑’Ë‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡°—π„π«ß°“√
æ√–‡§√◊ËÕßªí®®ÿ∫—π‰¥â·°à ‡À√’¬≠æ√–æÿ∑∏™‘π√“™Õ°‡≈“ ªï æ.».
2460 ®.æ‘…≥ÿ‚≈° ‡À√’¬≠À≈«ßæàÕ‚ ∏√√ŸªÕ“√å¡ ªï æ.». 2460
®. ©–‡™‘ß‡∑√“ ‡À√’¬≠À≈«ßæàÕ¡ß§≈∫æ‘µ√ ªï æ.». 2460
®.Õ¬ÿ∏¬“ ‡À√’¬≠À≈«ßªŸÉ»ÿ¢ «—¥ª“°§≈Õß¡–¢“¡‡≤à“ ªï æ.». 2466
®.™—¬π“∑ ‡À√’¬≠À≈«ßæàÕ«—¥‰√à¢‘ß ªï æ.». 2467 ®.π§√ª∞¡
‡À√’¬≠À≈«ßªŸÉ‡Õ’Ë¬¡ «—¥Àπ—ß ¬—π ’Ë ªï æ.». 2467 °∑¡. ·≈–
‡À√’¬≠À≈«ßæàÕ‡¥‘¡ «—¥ÀπÕß‚æ ªï æ.». 2482 ‡ªìπµâπ ·≈–
πÕ°®“°π’È·≈â«¬—ß¡’Õ’°¡“°¡“¬ºŸâ∑’Ë π„® “¡“√∂»÷°…“§âπ§«â“
‡æ‘Ë¡‡µ‘¡‰¥â∑’ËÀπ—ß ◊Õ‡°’Ë¬«°—∫æ√–‡§√◊ËÕß∑—Ë« Ê ‰ª

æ√–°√‘Ëß - æ√–™—¬«—≤πå - æ√–

√ŸªÀ≈àÕ  æ√–‡§√◊ËÕß∑—Èß “¡ª√–‡¿∑π’È
®√‘ß Ê ·≈â«µà“ß°—π∑’Ëæ‘¡æåÀ√◊Õ≈—°…≥–
∑“ß°“¬¿“æ ·µà∑’Ëπ”¡“√«¡‡ªìπª√–‡¿∑
‡¥’¬«°—π°Á ‡æ√“–¡’≈—°…≥–°“√ √â“ß∑’Ë
‡À¡◊Õπ°—π §◊Õ π”‚≈À–∑’ËµâÕß°“√®–π”¡“
 √â“ßæ√–¡“À≈Õ¡„Àâ‡ªìππÈ”‚≈À– ®“°π—Èπ
°Á‡∑≈ß„πæ‘¡æå‡∫â“À≈àÕÀ√◊Õ·∫∫À≈àÕπ—Ëπ‡Õß
´÷Ëß°“√À≈àÕ·∫∫‚∫√“≥®–‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡¡“°
°«à“·∫∫„À¡à‡æ√“–°“√À≈àÕæ√–„π ¡—¬π’È
®–µ—¥¢—ÈπµÕπæ‘∏’°√√¡∑“ß»“ π“·≈–§«“¡
‡™◊ËÕÕÕ°‰ª¡“° ‚¥¬‡πâπ‡∑§‚π‚≈¬’¡“°°«à“
°“√À≈àÕ·∫∫‚∫√“≥„π¬ÿ§·√° Ê  ”À√—∫
æ√–°√‘Ëßπ—Èπ‡¡◊ËÕÀ≈àÕ‡ √Á®°Á®–¡’°“√‡®“–√Ÿ
∑’Ë„µâ∞“πÕß§åæ√–·≈â«°Á®–∫√√®ÿ‡¡Á¥°√‘Ëß
‡¢â“‰ª„π‚æ√ß∑’Ë‡®“–‡¢â“‰ª„πÕß§åæ√–¥—ßπ—Èπ
‡«≈“∑’Ë‡√“‡¢¬à“Õß§åæ√–®–‰¥â¬‘π‡ ’¬ß¥—ß
§≈â“¬ Ê °—∫‡ ’¬ß°√‘Ëß ‚≈À–∑’Ëπ‘¬¡π”¡“
 √â“ßæ√–°√‘Ëß æ√–™—¬«—≤πå ·≈–æ√–√ŸªÀ≈àÕ
‰¥â·°à ‚≈À–∑Õßº ¡  —¡ƒ∑∏‘Ï π«‚≈À–
∑Õß‡À≈◊Õß ∑Õß§” ‡ß‘π ªí≠®–‚≈À–  —µ
‚≈À– ‡ªìπµâπ æ√–°√‘Ëß·≈–æ√–™—¬«—≤πå∑’Ë
‡ªìπ¬Õ¥π‘¬¡„πªí®®ÿ∫—π‰¥â·°à æ√–°√‘Ëß·≈–
æ√–™—¬«—≤πå ¢Õß«—¥ ÿ∑—»πåœ °∑¡. ∑’Ë √â“ß
‚¥¬  ¡‡¥Á®æ√– — ß¶√“™·æ ·≈–
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æ√–¡ß§≈√“™¡ÿπ’ (‡®â“§ÿ≥»√’  π∏‘Ï) ∑ÿ°√ÿàπ∑ÿ°æ‘¡æå∑’Ë √â“ß¢÷Èπ¡“
®–‡ªìπ∑’Ë‡ “–· «ßÀ“¢Õßπ—° – ¡æ√–‡§√◊ËÕß‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß  à«π
æ√–√ŸªÀ≈àÕ∑’Ë‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„πªí®®ÿ∫—π‰¥â·°à æ√–√ŸªÀ≈àÕÀ≈«ßæàÕ‡ß‘π
«—¥∫“ß§≈“π ®.æ‘®‘µ√ æ√–√ŸªÀ≈àÕ‡À¡◊Õπ À≈«ßæàÕ‡¥‘¡ «—¥
ÀπÕß‚æ ‡ªìπµâπ

æ√–æ‘¡æåÕ◊Ëπ Ê „πªí®®ÿ∫—π  ‰¥â·°à  æ√–æ‘¡æåªî¥µ“ - ¡À“Õÿµ¡å
 √â“ß®“°‚≈À–™‘π  —¡ƒ∑∏‘Ï ∑Õßº ¡ ‡¡¶æ—µ√ ·≈–‡¡¶ ‘∑∏‘Ï
‡ªìπµâπ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’æ√–æ‘¡æå ¡‡¥Á®‡π◊ÈÕ‚≈À– ´÷Ëß‚≈À–∑’Ë„™â
 √â“ß à«π¡“°®–‡ªìπ‚≈À–™π‘¥‡¥’¬«°—π°—∫‚≈À–∑’Ë „™â √â“ß
æ√–‡À√’¬≠·≈–√ŸªÀ≈àÕ ·≈–πÕ°®“°π’È¬—ß¡’æ√–æ‘¡æå≈âÕæ‘¡æå‚∫√“≥
Õ’°¡“°¡“¬´÷Ëß®–‰¡à¢Õ°≈à“« ≥ ∑’Ëπ’È

¿“æ∑’Ë 4   æ√–°√‘Ëß‡®â“§ÿ≥»√’ ( π∏å) æ‘¡æåÕÿâ¡∫“µ√πÈ”¡πµå «—¥ ÿ∑—»πåœ °∑¡.
          √â“ß‡¡◊ËÕ æ.». 2486 ∑”®“°‚≈À– —¡ƒ∑∏‘Ï - ‡ß‘π ‡ªìπæ√–‡§√◊ËÕß ¿“æ‡¥‘¡ Ê
         ∑’Ë‰¡à‰¥âºà“π°“√°—¥·µàßº‘«À≈—ß®“°·°–ÕÕ°®“°‡∫â“À≈àÕ

æ√–æÿ∑∏√Ÿª  ”À√—∫æ√–æÿ∑∏√Ÿªπ—Èπ®–‰¡à¢Õ°≈à“«„π
√“¬≈–‡Õ’¬¥¡“°π—° ‡æ√“–¡’‡Õ°≈—°…≥å„π°“√ √â“ß∑’Ë§àÕπ¢â“ß·πàπÕπ
®–µà“ß°—π°Á‡æ’¬ßæÿ∑∏»‘≈ªá„π·µà≈–¬ÿ§ ¡—¬‡∑à“π—Èπ´÷Ëß®–¡’§«“¡
ß¥ß“¡¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥π—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡®√‘≠ßÕ°ß“¡¢Õßæ√–
æÿ∑∏»“ π“¬ÿ§ ¡—¬π—Èπ Ê ‚≈À–∑’Ë„™â„π°“√ √â“ßÀ√◊ÕÀ≈àÕæ√–
æÿ∑∏√Ÿªπ— Èπ‚¥¬ª°µ‘®–„™â‚≈À– —¡ƒ∑∏‘Ï ∑Õßº ¡ ∑Õß‡À≈◊Õß
·≈–∑Õß§”     µ—«Õ¬à“ßæ√–æÿ∑∏√Ÿª∑’Ë∂◊Õ«à“¡’æÿ∑∏≈—°…≥–∑’Ëß¥ß“¡∑’Ë ÿ¥
„πªí®®ÿ∫—π°Á§◊Õ æ√–æÿ∑∏™‘π√“™ ∑’Ë ®.æ‘…≥ÿ‚≈°  √â“ß ¡—¬ ÿ‚¢∑—¬
µÕπª≈“¬ ¡’≈—°…≥–æ√–æ—°µ√å·∫∫ ÿ‚¢∑—¬°—∫‡™’¬ß· π

æ√–‡§√◊ËÕß·≈–æ√–æÿ∑∏√Ÿª∑’Ë √â“ß®“°‚≈À–®–¡’§«“¡
‡ ’¬À“¬ßà“¬„π·ßà¢Õß§«“¡ºÿæ—ß‡¡◊ËÕ —¡º— °—∫§«“¡™◊Èπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡∑’Ë‰¡à‡À¡“– ¡µàÕ§«“¡§ß∑ππ—Èπª√–°Õ∫°—∫
‡«≈“∑’Ëºà“π‰ª πÕ°®“°π’È·≈â«„π¥â“π¢Õß°“√¢’¥¢à«π ‚¥π·√ß
°√–·∑°·√ß Ê (´÷Ëß‡ªìπ “‡ÀµÿÀ≈—°¢Õß°“√·µ°À—°) °Á¬—ß‡ªìπ
Õ’° “‡ÀµÿÀπ÷Ëß¢Õß§«“¡‡ ’¬À“¬ ·≈–¬‘Ëß‰ª°«à“§«“¡‡ ’¬À“¬°Á§◊Õ
°“√ Ÿ≠À“¬π—Ëπ‡Õß ∂â“‡°Á∫√—°…“‰¡à¥’°Á®–∂Ÿ°¢‚¡¬‰ªÕ¬à“ß·πàπÕπ
¥—ßπ—Èπ ‘Ëß‡À≈à“π’È‡ªìπ¢âÕ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë§«√®–π÷°∂÷ß‡ ¡Õ ”À√—∫
ºŸâ∑’Ë¡’æ√–‡§√◊ËÕß·≈–æ√–æÿ∑∏√ŸªÕ¬Ÿà„π§√Õ∫§√Õß ¢Õ„Àâæ÷ß√–≈÷°
Õ¬Ÿà‡ ¡Õ«à“ "¢Õß∑’Ë¡’§à“π—Èπ ¬àÕ¡¡’§à“Õ¬Ÿà‡ ¡Õ" ·¡â«à“ºŸâ∑’Ë‰¥â
§√Õ∫§√Õß®–‰¡à‡ÀÁπ§ÿ≥§à“¢Õß¡—π°Áµ“¡ ·µà‡¡◊ËÕ„¥∑’ËºŸâ‰¥â§√Õ∫§√Õß
π—Èπ‰¥â‡√’¬π√Ÿâ∂÷ß§ÿ≥§à“¢Õß¡—π¢÷Èπ¡“‡¡◊ËÕ Ÿ≠‡ ’¬¡—π‰ª·≈â« ‡¡◊ËÕπ—Èπ
§«“¡‡ ’¬¥“¬·≈–‡ ’¬„®°Á®–‡°‘¥¢÷ÈπÕ¬à“ßÀ≈’°‡≈’Ë¬ß‰¡à‰¥â‰¡à¡“°°Á
πâÕ¬µ“¡§ÿ≥§à“¢Õß Ê  ‘Ëßπ—Èπ
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